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Structure
이책의구성과특징

1
미지수가 2개인일차방정식1

연립방정식

1. 미지수가 2개인일차방정식과그해

두미지수 x, y에대한일차방정식은

ax+by+c=0 (단, a, b, c는상수, a+0, b+0)

과 같이 나타내어진다. 이때 이 일차방정식을 참이되게 하는 x, y의값 또는

그순서쌍 (x, y)를일차방정식의해라고한다.

연립방정식II

연립일차방정식2
1. 연립일차방정식과그해

미지수가 2개인일차방정식두개를한쌍으로묶어놓은것을연립일차방정식

(또는연립방정식)이라한다. 이때연립방정식을이루고있는두일차방정식을동

시에만족하는 x, y의값또는그순서쌍 (x, y)를연립방정식의해라고한다.

2. 연립일차방정식의풀이

미지수하나를없애한미지수에관한일차방정식을만들어해를구한다.

⑴ 가감법：두 일차방정식을 변끼리 더하거나 빼서 연립방정식의 해를 구하는

방법

⑵ 대입법：한일차방정식을어느한미지수에관하여풀고, 이것을다른일차방

정식에대입하여연립방정식의해를구하는방법

3. 복잡한연립방정식의풀이

⑴ 괄호가있는경우：분배법칙을이용하여괄호를푼후정리하여간단히한다.

⑵ 계수가분수나소수인경우：양변에적당한수를곱하여계수를정수로만든다.

4. A=B=C꼴의방정식

g , g , g 중가장간단한것을택하여푼다.
A=C

B=C

A=B

B=C

A=B

A=C

주어진식이미지수가 2개인일차방

정식인지 확인하려면 주어진 식을

간단히정리한후

① 등식인지

② 미지수 2개를포함하고있는지

③ 각미지수에대한 1차식인지

를모두확인하면된다.

일반적으로 2개이상의방정식을한

쌍으로 묶어 놓은 것을 연립방정식

이라고한다.

연립방정식의두일차방정식에서한

미지수를 없애는 것을 미지수를 소

거한다고한다.

가감법으로연립방정식을풀때에는

두 일차방정식에 적당한 수를 곱하

여 없애려는 미지수의 계수의 절댓

값을같게만든다.

2. 부정방정식

방정식의 개수가 미지수의 개수보다 적을 때에는 해를 정할 수 없게 되는데, 

이러한방정식을부정방정식이라고한다.

Upgrade

5. 미지수가 3개인연립일차방정식의풀이

[방법1] 세미지수중한미지수를없애미지수가 2개인연립일차방정식으로

만들어푼다.

[방법2] 세방정식을모두더했을때각미지수의계수가같아지는경우에는더

Upgrade

⑶ 분모에미지수가들어있는경우：분모에미지수가들어있는분수를 각각

다른문자로치환하여치환한문자에대한연립방정식을만든다.

Upgrade

중단원에서 반드시 알아야 할 핵심 개

념만을모아한눈에볼수있게간략하

게 구성하였습니다. 또한, 해당 개념과

연계되는 상위 개념을 를 통

하여 소개하였습니다. 한층 업그레이드

된개념정리를만나보세요.

개념정리

➞ ➞

1 각 중단원의 유형별 핵심 개념과 문제

를 체계적으로 구성하였습니다. 학교

시험에자주출제되는문제부터까다로

운문제까지다양한난이도로구성되어

있어서유형별로완벽한학습이가능합

니다.

STEP1│유형별문제공략하기2 학교 시험에 출제되는 가장 까다로운

문제부터특목고입시와경시대회를대

비한고난도문제까지다양하게구성하

였습니다. 다양한 심화 문제를 통해 고

난도 수학에 대한 실전 감각을 기르세

요.  

STEP2│실전 문제정복하기3

1

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

분수 를소수로나타낼때, 소수점아래 37번째자리

의숫자를 x, 소수점아래 53번째자리의숫자를 y라하

자. 이때등식 3a-5(x-4)=4y+a를만족하는 a의값

을구하여라.

5
41

1-2
다음보기의수를소수로나타낼때, 소수점아래 25번째

자리의숫자가 3인것을모두골라라.

1. 순환마디：순환소수의 소수점 아래에서 일정한 숫

자의배열이한없이되풀이되는한부분

2. 순환소수의소수점아래 n번째자리의숫자구하기

① 분수를순환소수로나타낸후, 순환마디가몇개

의숫자로이루어져있는지확인한다.

② 순환마디의규칙성을이용하여소수점아래 n번

째자리의숫자를구한다.

●정답과해설 p.2

1 순환소수

2-1

분수 을소수로나타내면유한소수가될때, 이를만족

하는 2 이상 20 이하의자연수 a의개수를구하여라.

1
a

2-2
1에서 9까지의 9개의숫자중에서서로다른두개를뽑

아작은수는분자, 큰수는분모로하여기약분수로나타

내었다. 이분수중유한소수로나타낼수없는것의개수

를구하여라.

1. 분모의소인수가 2나 5뿐인기약분수 ˙k 유한소수

2. 분모에 2나 5 이외의소인수가있는기약분수

˙k 순환소수

2 유한소수가되는분수/ 순환소수가되는분수

2-3

10 이하인두자연수 a, b에대하여분수 를

소수로나타내면순환소수가된다. 이때순서쌍 (a, b)의

개수를구하여라.

7a
2_5_b

1-3
0 또는한자리의자연수 a¡, a™, a£, y, a«에대하여

= + + + + + 이다 이때
a«a£a™a¡3

ㄱ. 1.H51H3 ㄴ. ㄷ. ㄹ.
17
45

7
110

5
13

보기

2 실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.4

다음조건을모두만족하는자연수 x, y에대하여 의

값을구하여라.

y
x

01

11…x…100이고 x-[x]=0을만족하는 x에대하여

을소수로나타낼때, 순환소수가되는것은모두몇개

인가? (단, [x]는 x보다크지않은최대의정수이다.)

① 71개 ② 78개 ③ 81개

④ 87개 ⑤ 90개

1
x

05
분수 를소수로나타내었을때, 소수점아래 n번째자

리의숫자를 f(n)이라하자. 다음보기중옳은것을모두

골라라.

4
13

02

x에 대한 방정식 84x-k=13의 해를 소수로 나타내면

유한소수가될때, 가장작은세자리의자연수 k의값을

06

㈎ =6을 만족하는 a를 소수로 나타낼

때, 소수점아래 1000번째자리의숫자는 x이다.

㈏ 을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 499번째

자리의숫자는 y이다.

6
11

11
11-111

1-;a!;

조건

ㄱ. f(20)=0

ㄴ. f(n)=0을만족하는자연수 n은없다.

ㄷ. f(n)=f(n+6)

보기

분수 을소수로나타내면무한소수 0.a¡a™a£y이다.

수직선위의한점 P(1)을다음과같은규칙으로이동할

때, 수직선에서점 P∞™에대응하는수를구하여라.

-2 -1 0 1 2 3 4

P

3
11

04

점 P를오른쪽으로 a¡만큼이동한점을 P¡,

점 P¡을왼쪽으로 a™만큼이동한점을 P™,

점 P™를오른쪽으로 a£만큼이동한점을 P£,

⋯

이라한다.

다음 5개의기약분수를소수로나타낼때, 순환마디의숫

자의개수가가장많은것은? (단, x는자연수이다.)

① ② ③
xxx

03

3

■부정방정식

부정방정식은대부분의경우부족한방정식을대신하여미

정방정식의해를구할수있다. 부정방정식의대표적인형

⑴ 미지수가자연수인경우：주어진미지수에자연수를대

방정식 x+y=3을만족하는자연수 x, y의순서쌍

⑵ 미지수가 정수인 경우：주어진 방정식을 (다항식)_(

순서쌍을구한다.

Upgrade 집중연구

Upgrade

중학교교육과정이외의내용또는상위개념인

의내용을보다쉽게이해할수있도록자세한부가설명을

하였습니다. 아직 배우지 않은 개념이지만 집중연구의 내용

을통해보다수준높은수학의개념을익혀보세요.

집중연구Upgrade

Upgrade
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나만의 수학 블로그는 수학에 흥미를 가

질 수 있도록 수준 높은 수학적 지식과

관련된내용으로구성하였습니다. 수학의

영역이 얼마나 다양하고 재미있는지 확

인해보세요.

Master solution of mathmatics

➞ ➞

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

0< <1인 범위에서 의 순환

마디를찾는다.

n
11

n
11자연수 n에대하여 을순환소수로나타낼때, 순환마디에있는각자리의숫자를

모두더한값을 f(n)으로약속하자. n이 11의배수가아닌수일때, f(n)의값을

구하여라.

n
1101

●정답과해설 p.6

가 유한소수가 아니므로 b는 2나 5

이외의소인수를갖는다.

a
b서로다른한자리의자연수 a, b, c, d가다음조건을모두만족할때, a+b+c+d

의값을구하여라.
02

사각형 A, B를 각각 직선 l, l'을 축

으로 하여 1회전시킬 때 생기는 회전

체는모두원뿔대이다.

사각형 A는윗변의길이와아랫변의길이가각각 0.Ha, 0.Hb인사다리꼴이고, 사각형

B는윗변의길이와아랫변의길이가각각 0.a, 0.b인사다리꼴이다. 다음그림과같

이두사각형 A, B를각각직선 l, l'을축으로하여 1회전시킬때생기는회전체

의부피를순서대로 VÅ, Vı라하자. VÅ=Vı_(1. Hc)¤일때, c의값을구하여라. 1

(단, a, b, c는한자리의자연수이다.)

0 Ha

h'

l

0 a

h'

l'

03

㈎ 를소수로나타내면유한소수가아니다.

㈏ 를소수로나타내면 0.c Hd가된다.
a
b

a
b

조건

4 Ⅰ.수와식의계산

분수 를소수로나타낼때, 소수점아래 n번째자리

의숫자를 x«이라하자. 이때

x¡-x™+x£-x¢+y+x∞ª-x§º의값을구하여라.

4
13

01
다음조건을모두만족하는순환소수 A를기약분수로나

타낼때, 분모로가능한수의개수를구하여라.

04 |경시기출유사 |

서로다른한자리의자연수 m, n에대하여

<m, n>=2(0.˙m+0.Hn)-(0.˙mHn+0. Hn ˙m)

이라할때, <2, 4>…<m, n>…<3, 5>를만족하는순서

쌍 (m, n)의개수를구하여라.

05

다음순서쌍 (x, y) 중분수 를소수로나타냈을

때, 순환소수인것은?

① (3, 4) ② (9, 6) ③ (12, 6)

④ (18, 15) ⑤ (27, 12)

6y
20x

02

퍼펙트 단원 마무리

●정답과해설 p.20

㈎ A는 1보다작은양수이다.

㈏ A의순환마디는소수점아래첫째자리부터시작한

다.

㈐ A의순환마디의숫자의개수는 3개이다.

조건

다음조건을모두만족하는 A의값을구하여라.

03

㈎ A는세자리의홀수이다.

㈏ 는유한소수이다.

㈐ _40은어떤자연수의제곱이다.
A
630

A
630

조건

자연수 n에대하여다음식을간단히하여라.

06

(-x)« _(-x)« ±⁄ ÷x« +x¤ « ÷x« ±⁄ _x¤

5
특목경시대비논술•구술도전하기

답안작성

⑴ 분수 를 을 이용하여 순환소수로 나타내고 그 과정을 설명하여라.

⑵ 7의 배수가 아닌 자연수 n에 대하여 분수 을 순환소수로 나타낼 때 그 순환마디의 규칙

에 대하여 설명하여라.

n
7

1
7

2
7

다음은 분수 을 순환소수로 나타내는 과정이다. 물음에 답하여라.
1
71

분수 을 나눗셈 1÷7을 이용하여 소수로 나타내면 오른쪽과

같이각계산단계에서나머지가차례로 3, 2, 6, 4, 5, 1, y이

된다. 

이때 나머지는 7보다 작아야 하므로 적어도 7번째 안에는 같은

수가 나타나게 되고 같은 수가 나타나면 그때부터는 같은 몫이 되

풀이되어순환마디가생기게된다. 즉,

=0.142857142857y=0.H14285H7

이다.

1
7

1
7

0.1 4 2 8 5 7 
7<‘1 0         
≥ 7          
‘ 3 0
≥ 2 8      

2 0
≥ 1 4     

 6 0
≥ 5 6    

4 0
≥ 3 5   

5 0
≥ 4 9  

 1같다.

◀

◀

6

나만의수학블로그

Blog

나만의수학

블로그

다음은아리스토텔레스의바퀴의역설에관한내용이다.

아래그림과같이점 A에서땅에접한원위의한점이한바퀴굴러점 C에서다시땅에접했고, 반지름 OA 위의

한점 B도한바퀴돌아서점 D에머물렀을때,

AC”=(반지름이 OA”인원의둘레의길이), BD”=(반지름이 OB”인원의둘레의길이)이다. 

•모든원의둘레의길이는같다?

특목고 입시와 경시대회 등에서 가장 자

주 출제되는 창의력 문제를 주제별로 분

류하여 구성하였습니다. 수학적 사고에

바탕이 되는 다양한 문제를 통해 창의력

을길러보세요.

특별부록│창의력향상문제

주어진문장을바탕으로하여논리적인추리를하는능력

을평가하는문제입니다.

선교사한명이섬에도착하였다. 그런데이섬의서쪽마을에사는사람들은항상참인말만하고,

동쪽마을에사는사람들은항상거짓인말만한다고한다. 선교사는이섬에서고용한심부름꾼에

게“저아주머니가어디사시는지알아오너라.”라고말하였다. 심부름꾼이아주머니에게갔다와서

“저아주머니는서쪽마을에사신대요.”라고말했다. 심부름꾼은서쪽마을에사는사람인지아니면

동쪽마을에사는사람인지말하여라.

01

풀이

중학교 수학에서 경험할 수 있는 최고

수준의 문제로 구성하였습니다. 특목고

입시, 경시대회를 준비한다면 반드시

풀어 봐야 할 문제들이므로 자신있게

도전하여 진정한‘수학의 신’이 되어

보세요.

STEP3│최고수준완성하기4 단순한 단원 마무리 문제가 아니라 단

원을완벽하게마무리할수있는고난

도 문제로 구성하였습니다. STEP1,

STEP2, STEP3를차례로풀어왔다

면이제퍼펙트단원마무리를통해깔

끔하게정리하세요.

퍼펙트단원마무리5 자사고, 과학고 등의 입시와 경시대회

를대비한논술·구술문제로구성하였

습니다. 출제 의도와 답안 작성 방법을

자세하게 설명하고 있어서 논술·구술

에대한감각을키울수있습니다. 자신

만의모범답안을작성해보세요.

특목경시대비논술·구술도전하기6

ÔÃ”Ì≈‚—ˆ–«ºÛ
ˆÿÙ∫ˆ–Ãfl‚Œ™∏«ˆ–ÌŒ◊¶∏ÈÓ∏º‰~~ 참, 거짓구별하기

논리추론
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‘수학의신’은고난도중학교수학교재입니다. 이책은학교시험에출제될수있는난이도중상정

도의문제부터특목고입시및경시대회수준의문제까지다양한난이도의문제들로구성되어있습니다.

‘수학의신’은특정과학고나자사고또는특정경시대회만을대비하기위한교재가아닙니다. 

해당학년에서반드시알아야하는핵심개념및이와연계된상위개념을익힘으로써중학교수학전반에대한지식을

쌓고, 다양한난이도와유형의문제를풀어봄으로써보다높은수준의문제해결능력을키우는것에그목적을두고있

습니다. 흔히‘신(神)’이라함은전지전능하여모든것을알고통제할수있는존재를뜻합니다. ‘수학의신’은단순히

좋은고등학교로의진학만을목적으로하는것이아닌, 자신만의진정한수학실력을기를수있는교재입니다. 

여러분모두가중학교수학의신(神)이될수있기를기원합니다.
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8 ●Ⅰ.수와식의계산

1
유리수와소수1

유리수와순환소수

1. 유리수

a, b가정수이고, b+0일때분수 의꼴로나타낼수있는수

2. 소수의분류

⑴ 유한소수：소수점아래에 0이아닌숫자가유한개인소수

⑵ 무한소수：소수점아래에 0이아닌숫자가무한히많은소수

3. 순환소수

무한소수중에서소수점아래의어떤자리에서부터일정한숫자의배열이한없이

되풀이되는소수

⑴ 순환마디：순환소수의소수점아래에서일정한숫자의배열이한없이되풀이

되는한부분

⑵ 순환소수의표현：순환마디의양끝의숫자위에점을찍어나타낸다.

0.333y=0. H3, 0.235235235y=0. H23H5

0.1479479479y=0.1 H47H9

4. 유한소수가되는분수 / 순환소수가되는분수

⑴ 분모의소인수가 2나 5뿐인기약분수는유한소수로나타낼수있다.

=0.6, = =0.05

⑵ 분모에 2나 5 이외의소인수가있는기약분수는순환소수로나타낼수있다.

=0.333y=0. H3, = =0.0757575y=0.0 H7H5
5

2_3_11
5
66

1
3

1
2¤ _5

1
20

3
5

a
b

수와 식의 계산I

순환소수의분수표현2
1. 순환소수를분수로나타내는방법

[방법1] ① 주어진순환소수를 x로놓는다.

② 양변에 10의거듭제곱을곱하여소수부분이같은두식을만든다.

③ 두식을변끼리빼어 x의값을구한다.

[방법2] ① 0.Hab Hc= ② a.bHcHd=

2. 유리수와소수의관계

유한소수
유리수소수 ` 순환소수

무한소수
순환하지않는무한소수 유리수가아니다.

abcd-ab
990

abc
999

Œ3양의정수

⋯⋯⋯Œ3정수a3 0
유리수F3 ¸3음의정수

⋯⋯⋯¸3정수가아닌유리수

전체의수

순환마디의숫자의개수

전체의수 순환하지않는부분의수

소수점아래순환하지않는
숫자의개수

순환마디의
숫자의개수

모든분수는소수로나타낼수있고,

유한소수가되거나순환소수가된다.

0.1010010001y과 같이 순환하지

않는무한소수도있다.

유한소수와순환소수는분수로나타

낼수있으므로유리수이다.
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1. 유리수와순환소수 ● 9

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

분수 를소수로나타낼때, 소수점아래 37번째자리

의숫자를 x, 소수점아래 53번째자리의숫자를 y라하

자. 이때등식 3a-5(x-4)=4y+a를만족하는 a의값

을구하여라. -3

5
41

=0.H1219H5에서순환마디의숫자의개수는 5개이다.

37=5_7+2이므로소수점아래 37번째자리의숫자는소수점아래 2번째자리

의 숫자와 같은 2이고, 53=5_10+3이므로 소수점 아래 53번째 자리의 숫자는

소수점아래 3번째자리의숫자와같은 1이다. 

따라서 x=2, y=1이므로 3a+10=4+a, 2a=-6    ∴ a=-3

5
41

1-2
다음보기의수를소수로나타낼때, 소수점아래 25번째

자리의숫자가 3인것을모두골라라.

소수점아래 25번째자리의숫자를각각구하면

ㄱ. 25=3_8+1이므로소수점아래첫째자리의숫자와같은 5이다.

ㄴ. =0.H38461H5이고 25=6_4+1이므로 소수점 아래 첫째 자리의 숫자와 같은

3이다.

ㄷ. =0.0H6H3이고 25-1=2_12이므로순환마디의맨끝의숫자와같은 3이다.

ㄹ. =0.3H7이므로 7이다.
17
45

7
110

5
13

1. 순환마디：순환소수의 소수점 아래에서 일정한 숫

자의배열이한없이되풀이되는한부분

2. 순환소수의소수점아래 n번째자리의숫자구하기

① 분수를순환소수로나타낸후, 순환마디가몇개

의숫자로이루어져있는지확인한다.

② 순환마디의규칙성을이용하여소수점아래 n번

째자리의숫자를구한다.

●정답과해설 p.2

1 순환소수

2-1

분수 을소수로나타내면유한소수가될때, 이를만족

하는 2 이상 20 이하의자연수 a의개수를구하여라. 7개

1
a

분모 a의소인수가 2나 5뿐이면유한소수가된다.

즉, a가 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20이면 을유한소수로나타낼수있으므로 a의

개수는 7개이다.

1
a

2-2
1에서 9까지의 9개의숫자중에서서로다른두개를뽑

아작은수는분자, 큰수는분모로하여기약분수로나타

내었다. 이분수중유한소수로나타낼수없는것의개수

를구하여라. 16개

유한소수로 나타낼 수 없는 분수의 개수는 순환소수로 나타낼 수 있는 분수의 개

수와같다.

기약분수의 분모에 2나 5 이외의 소인수가 있으면 순환소수가 되므로 순환소수가

되는분수는 , , , = , = , , , , , , ,

, , , = , , , = , , 

이때 = = , = = 이므로구하는분수의개수는 16개이다.
6
9

4
6

2
3

3
9

2
6

1
3

8
9

7
9

2
3

6
9

5
9

4
9

1
3

3
9

2
9

1
9

6
7

5
7

4
7

3
7

2
7

1
7

5
6

2
3

4
6

1
3

2
6

1
6

2
3

1
3

1. 분모의소인수가 2나 5뿐인기약분수 ˙k 유한소수

2. 분모에 2나 5 이외의소인수가있는기약분수

˙k 순환소수

2 유한소수가되는분수/ 순환소수가되는분수

2-3

10 이하인두자연수 a, b에대하여분수 를

소수로나타내면순환소수가된다. 이때순서쌍 (a, b)의

개수를구하여라. 23개

7a
2_5_b

기약분수의분모에 2나 5 이외의소인수가있으면순환소수가된다.

⁄ b=3일때, a는 3, 6, 9를제외한수 7개

¤ b=6일때, a는 3, 6, 9를제외한수 7개

‹ b=7일때, 분자가 7a이므로가능한 a는없다. 

› b=9일때, a는 9를제외한수 9개

따라서 ⁄~›에의해구하는순서쌍 (a, b)의개수는

7+7+0+9=23(개) 

1-3
0 또는한자리의자연수 a¡, a™, a£, y, a«에대하여

= + + +y+ +y이다. 이때

a¡+a™+a£+y+a¡ºº의값을구하여라. (단, n은자연수)

a«
10«

a£
10‹

a™
10¤

a¡
10

3
7

451

=0.H42857H1이고 a¡+a™+a£+y+a¡ºº은 소수점 아래 첫째 자리부터 100번

째자리까지의숫자들의합이다. 이때 100=6_16+4이므로

a¡+a™+a£+y+a¡ºº=(4+2+8+5+7+1)_16+(4+2+8+5)=451

3
7

ㄱ. 1.H51H3 ㄴ. ㄷ. ㄹ.
17
45

7
110

5
13

보기
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10 ●Ⅰ.수와식의계산

유형별 문제 공략하기STEP 1

4-3

를소수로나타내면소수점아래첫째자리부터순환

마디가시작되는순환소수가된다. 이를만족하는 200 이

하의자연수 x의개수를구하여라. 50개

x
396

소수점 아래 첫째 자리부터 순환마디가 시작되는 순환소수를 분수로 나타내면 분

모는 9, 99, 999, y의꼴이다.

= = 에서 x는 44의 배수이거나 4의 배수이어야 하므로 x

는 4의배수이다.

따라서 200 이하의자연수 x의개수는 50개이다.

x
99_4

x
9_44

x
396

3-3

분수 을소수로나타낼때, 유한소수가되도록하는

두자리의홀수 N의개수를구하여라. 7개

63
200N

= 이유한소수가되려면 N은소인수가 2나 5뿐인수또는

63의약수또는이들의곱으로이루어진수이어야한다.

이때 N이 2를소인수로가지면짝수가되므로 N은 2를소인수로가질수없다.

따라서두자리의홀수 N은 15, 21, 25, 35, 45, 63, 75의 7개이다.

63
2‹ _5¤ _N

63
200N

3-1

두수 , 에자연수 a를곱하여소수로나타내었

더니둘다유한소수가되었다. 이때 a가될수있는두자

리의자연수중가장큰수를구하여라. 99

9
110

90
108

_a= _a= _a가유한소수가되려면 a는 3의배수이어야한다.

_a= _a가유한소수가되려면 a는 11의배수이어야한다.

따라서 a는 3과 11의 공배수인 33의 배수이므로 두 자리의 자연수 중 가장 큰

수는 99이다.

9
2_5_11

9
110

5
2_3

5
6

90
108

3-2

를기약분수로나타내면 이고소수로나타내면유

한소수가된다. 이때 x+y의값을모두구하여라. 29, 46

(단, x는 50 이하인자연수)

3
y

x
56

를 기약분수로 나타내면 이므로 = 에서 x는 3의 배

수이다. = 가 유한소수가 되려면 x는 7의 배수이어야 한다. 즉, x는

3과 7의공배수인 21의배수이므로 x=21, 42

⁄ x=21일때, = 이므로 y=8   ∴ x+y=29

¤ x=42일때, = 이므로 y=4   ∴ x+y=46

따라서 x+y의값은 29, 46이다.

3
4

x
56

3
8

x
56

x
2‹ _7

x
56

3_(공통인수)

y_(공통인수)

x
56

3
y

x
56

유리수 (B+0)에 대하여 _x가 유한소수로

나타내어지도록하는 x의값구하기

① 주어진분수 를기약분수로고친다.

② 분모를소인수분해한다.

③ 분모의소인수중에서 2나 5가아닌수를모두약

분하여없앨수있는수를찾는다.

A
B

A
B

A
B

3 유한소수가되도록하는미지수의값구하기

4-1
어떤기약분수를순환소수로나타내는데지헌이는분모를

잘못보아 0.58H3으로나타내고, 현준이는분자를잘못보

아 0.H8H1로 나타내었다. 이때 처음의 분수를 순환소수로

나타내어라. 0.H6H3

0.58H3= = = 에서 분자는 옳게 보았고, 0.H8H1= = 에서

분모는옳게보았으므로처음분수의분자는 7, 분모는 11이다.

따라서처음의분수는 이고이를순환소수로나타내면 0.H6H3이다.
7
11

9
11

81
99

7
12

525
900

583-58
900

4-2
다음식을만족하는순환소수 x의값이 0. HabHc일때, 순환

마디를이루는한자리의자연수 a, b, c에대하여

a+b+c의값을구하여라. 14

(좌변)=1- =1- = , (우변)=0.H13H5= =

= 이므로 27x=5    ∴ x= =0.H18H5

따라서 a=1, b=8, c=5이므로 a+b+c=1+8+5=14

5
27

5
37

x
2x+1

5
37

135
999

x
2x+1

x+1
2x+1

1
x1+115x+1

순환소수 x=2.1 H4H5를분수로나타내면

[방법 1] `1000x=2145.45y

->≥` 10x=  21.45y 

` 990x=2124

∴ x= =

[방법 2] x=2.1 H4H5= = = 118
55

2124
990

2145-21
990

118
55

2124
990

4 순환소수를분수로나타내기

1- =0.H13H51
11+112311+1x
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5-1
다음중대소관계가옳은것을모두고르면? (정답 2개)

① 0. H1H2<0.12 ② >0.H6

③ 0. H3> ④ 0.H02H5>0.0H2H5

⑤ 2. H6= ;3*;

;1£0;

;3@3);

① > ② 0.H6= = 이므로 <

③ > ④ < ⑤ =
8
3

24
9

25
990

25
999

3
10

3
9

22
33

20
33

22
33

6
9

12
100

12
99

1. 유리수와순환소수 ● 11

4-4
어떤순환소수 A를분수로나타내면분모가 495인기약

분수가된다. 다음보기중순환소수 A에대한설명으로

옳은것을모두골라라.

A= = (n은 495와서로소인자연수)이라하면 A의소수부분은

0.aHb Hc (a, b, c는 0 또는한자리의자연수)의 꼴이다.

ㄱ. 순환마디의숫자의개수는 2개이다.

ㄷ. 필요한식은 1000A-10A이다.

2n
990

n
495

5-2
다음중 0.4H1과 0.H8 사이에있는수를모두고르면?

(정답 2개)

① ② ③

④ ⑤
89
99

59
90

47
99

2
5

13
45

0.4H1<x<0.H8이라하면 <x<

따라서조건을만족하는것은③, ④이다.

8
9

37
90

4-5
서로소인두자연수 m, n이다음등식을만족할때,

n-m의값을구하여라. 152

(주어진식)=2+369_ +369_ +369_ +y

=2+0.369+0.000369+0.000000369+y

=2.369369369y=2.H36H9

2.H36H9= 이므로 m=111, n=263    ∴ n-m=152263
111

1
10·

1
10fl

1
10‹

6-2
자연수 n에대하여 2.4H8_A=n¤ 을만족하는가장작은

자연수 A와그때의 n의값을각각구하여라.

2.4H8= = = = 이고, _A=n¤이므로

가장작은자연수 A는 A=3¤ _5_7=315이다.

A=315일때, 2.4H8_A= _(3¤ _5_7)=2› _7¤ =(2¤ _7)¤ =28¤이므로

n=28

2› _7
3¤ _5

2› _7
3¤ _5

2› _7
3¤ _5

112
45

224
90

248-24
90

2+369_{ + + +y}= n
m

1
10·

1
10fl

1
10‹

⑴순환소수를분수로나타낸후대소를비교한다.

⑵순환마디가여러번나열되도록순환소수를풀어쓴

후각자리의숫자를차례로비교한다.

0. H1H3=0.131313y ˙k 0. H1H3<0.1H3
0.1H3=0.133333y

5 순환소수의대소관계

6-1
0.H2H3+A를기약분수로나타내면 일때, A를순환

소수로나타내면?

① 0.H4H0 ② 0.H40H4  ③ 0.40H4  

④ 0.4H4H0 ⑤ 0.H4

7
11

0.H2H3+A= , +A=

∴ A= =0.H4H040
99

63
99

23
99

7
11

순환소수를분수로고친후계산한다.

0.H5+0.H3= + = =0.H8

0.H3H6÷0.H4= ÷ = _ = = =0.H8H181
99

9
11

9
4

36
99

4
9

36
99

8
9

3
9

5
9

6 순환소수의연산

ㄱ. 순환마디의숫자의개수는 1개이다.

ㄴ. 순환마디는소수점아래 2번째자리부터시작된다.

ㄷ. A를분수로나타내는데필요한식은

100A-10A이다.

보기

A=315, n=28
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12 ●Ⅰ.수와식의계산

7-1

0. H2x+ =1.H6이고 0.0H4y- =0.H6일때, x+y의

값을구하여라. 27

4
15

1
3

0. H2x+ =1.H6에서 x+ =

2x+3=15    ∴ x=6

0.0H4y- =0.H6에서 y- =

4y-24=60    ∴ y=21

∴ x+y=6+21=27

6
9

4
15

4
90

4
15

15
9

1
3

2
9

1
3

순환소수를분수로고쳐서방정식또는부등식을푼다.

7 순환소수가포함된방정식또는부등식

8-1
다음보기중옳지않은것을모두골라라.

ㄴ. 순환하지않는무한소수는유리수가아니다.

ㄷ. 순환소수는모두유리수이다.

ㅁ. 기약분수 중 분모에 2나 5 이외의 소인수가 있으면 순환소수, 즉 무한소수가

된다.

6-4
한자리의자연수 a, b에대하여 a-2b=0이고

0. HaHb-0.HbHa=0.H0H9일때, 0.HaHb+0.HbHa의값을순환소수로

나타내어라. 0.H3

0.Ha Hb-0.HbHa= - = = , 0.H0H9= =

즉, 0.HaHb-0.Hb Ha=0.H0H9에서 = 이므로 a-b=1 y`㉠

이때 a-2b=0에서 a=2b를㉠에대입하면 2b-b=1    ∴ b=1, a=2

∴ 0.HaHb+0.Hb Ha=0.H2H1+0.H1H2= + = = =0.H33
9

33
99

12
99

21
99

1
11

a-b
11

1
11

9
99

a-b
11

9(a-b)
99

10b+a
99

10a+b
99

8-2
a는유한소수로나타낼수있는분수이고, b는유한소수로

나타낼수없는분수일때, 다음보기중항상유한소수로

나타낼수없는분수인것을모두골라라.

a= , b= 이라하자.

ㄷ. a_b= _ = =0.1

ㄹ. a÷b= ÷ = _3= =0.9
9
10

3
10

1
3

3
10

1
10

1
3

3
10

1
3

3
10

7-2

0.4 ˙x= 을만족하는한자리의자연수 x의값을구

하여라. 6

x+1
15

0.4 Hx= = 이므로

0.4 Hx= 에서 =

36+x=6(x+1)    ∴ x=6

x+1
15

36+x
90

x+1
15

36+x
90

(40+x)-4
90

7-3

다음중부등식 <0.Ha-0.0Ha< 을만족하는한자리

의자연수 a의값을모두고르면? (정답 2개)

① 1 ② 2 ③ 3

④ 4 ⑤ 5

1
3

1
6

< - < , < < , < <

15<9a<30    ∴ <a<

따라서한자리의자연수 a는 2, 3이다.

10
3

5
3

30
90

9a
90

15
90

1
3

9a
90

1
6

1
3

a
90

a
9

1
6

⋯⋯Œ유한소수 1112111111´
유리수소수f⋯⋯⋯⋯Œ순환소수11111Ç

⋯⋯
z무한소수¸순환하지않는무한소수

8 유리수와소수의관계

ㄱ. 유한소수는유리수이다.

ㄴ. 무한소수는유리수이다.

ㄷ. 순환소수중에는유리수가아닌것도있다.

ㄹ. 무한소수중에는순환소수가아닌것도있다.

ㅁ. 모든기약분수는유한소수로나타낼수있다.

ㅂ. 순환하지않는무한소수는분수로나타낼수없다.

보기

ㄱ. a+b ㄴ. a-b

ㄷ. a_b ㄹ. a÷b

보기

유형별 문제 공략하기STEP 1

6-3

(1. H3)¤ _ =3.0H2를만족하는두자연수 a, b에대하여

a-b의값을구하여라. (단, a, b는서로소이다.) 7

a
b

1. H3= = , 3.0H2= = = 이므로

주어진식은 { }2_ =

즉, = _ = 이므로 a=17, b=10

∴ a-b=17-10=7

17
10

9
16

136
45

a
b

136
45

a
b

4
3

136
45

272
90

302-30
90

4
3

13-1
9
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1. 유리수와순환소수 ● 13

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.4

다음조건을모두만족하는자연수 x, y에대하여 의

값을구하여라. 1

y
x

01

㈎ = =11-11a=6에서 a= =0.H4H5    ∴ x=5

㈏ =0.H5H4에서 y=5

따라서㈎, ㈏에 의해 = =15
5

y
x

6
11

5
11

11
a1-112a-1

11
11-111

1-;a!;

11…x…100이고 x-[x]=0을만족하는 x에대하여

을소수로나타낼때, 순환소수가되는것은모두몇개

인가? (단, [x]는 x보다크지않은최대의정수이다.)

① 71개 ② 78개 ③ 81개

④ 87개 ⑤ 90개

1
x

05

x는정수이므로 x=11, 12, y, 100이다. 

즉, 이 모두 90개이므로 90-{유한소수가되는 의개수}를구한다.

⁄ 의꼴：a=4, 5, 6일때의 3개 ¤ 의꼴：a=2, 3, 4일때의 3개

‹ 의꼴：a=1, 2일때의 2개 › 의꼴：b=2일때의 1개

따라서구하는개수는 90-(3+3+2+1)=81(개)

1
5∫

1
2å _5¤

1
2å _5

1
2å

1
x

1
x

분수 를소수로나타내었을때, 소수점아래 n번째자

리의숫자를 f(n)이라하자. 다음보기중옳은것을모두

골라라.

4
13

02

x에 대한 방정식 84x-k=13의 해를 소수로 나타내면

유한소수가될때, 가장작은세자리의자연수 k의값을

구하여라. 113

06

84x-k=13에서 x= =

x가 유한소수가 되려면 분모의 3_7이 약분되어야 하므로 k+13은 21의 배수

이어야한다. 이때 k는세자리의자연수이므로

k+13=21_5=105에서 k=92

k+13=21_6=126에서 k=113

따라서가장작은세자리의자연수 k의값은 113이다.

k+13
2¤ _3_7

k+13
84

㈎ =6을 만족하는 a를 소수로 나타낼

때, 소수점아래 1000번째자리의숫자는 x이다.

㈏ 을 소수로 나타낼 때, 소수점 아래 499번째

자리의숫자는 y이다.

6
11

11
11-111

1-;a!;

조건

ㄱ. f(20)=0

ㄴ. f(n)=0을만족하는자연수 n은없다.

ㄷ. f(n)=f(n+6)

=0.H30769H2에서순환마디의숫자의개수는 6개이다.

ㄱ. 20=6_3+2이므로 f(20)=f(2)=0

ㄴ. f(2)=f(8)=f(14)=y=f(6k+2)=0 (단, k는음이아닌정수)

ㄷ. 순환마디의숫자의개수가 6개이므로 f(n)=f(n+6)

4
13

보기

분수 을소수로나타내면무한소수 0.a¡a™a£y이다.

수직선위의한점 P(1)을다음과같은규칙으로이동할

때, 수직선에서점 P∞™에대응하는수를구하여라. -129

-2 -1 0 1 2 3 4

P

3
11

04

=0.272727y=0.H2H7이므로점 P는 2회마다일정한이동을반복한다.

a¡=a£=a∞=y=2, a™=a¢=a§=y=7이므로 2+(-7)=-5

즉, 점 P는 2회이동할때마다왼쪽으로 5만큼씩이동한다.

52=2_26이므로 점 P는 52회 이동할 때 왼쪽으로 5_26=130만큼 이동하게

된다.

따라서수직선에서점 P∞™에대응하는수는 1+(-130)=-129

3
11

점 P를오른쪽으로 a¡만큼이동한점을 P¡,

점 P¡을왼쪽으로 a™만큼이동한점을 P™,

점 P™를오른쪽으로 a£만큼이동한점을 P£,

⋯

이라한다.

다음 5개의기약분수를소수로나타낼때, 순환마디의숫

자의개수가가장많은것은? (단, x는자연수이다.)

① ② ③

④ ⑤
x
15

x
11

x
9

x
6

x
3

03

기약분수의분모를적당히변형한다.

① = 에서 a. Hb의꼴 ˙k 1개 ② = 에서 a.bHc의꼴 ˙k 1개

③ 에서 a.Hb의꼴 ˙k 1개 ④ = 에서 a. HbHc의꼴 ˙k 2개

⑤ = 에서 a.bHc의꼴 ˙k 1개6x
90

x
15

9x
99

x
11

x
9

15x
90

x
6

3x
9

x
3
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14 ●Ⅰ.수와식의계산

실전 문제 정복하기STEP 2

두수 x, y에대하여연산 „을다음과같이약속하자.

x„̀ ỳ=

a=0.6H9, b=0.7, c=0. H5H3, d= , e=0. H9일때, 

{(a„̀ b̀)„(c„̀d̀)}„̀ è의값을구하여라. 1

53
90

x (x>y)

0 (x=y)

y (x<y)

(
{
9

12

a=0.6H9=0.7, c=0.H5H3= , e=0.H9=1이다.

a=b이므로 a „̀ b̀=0, c<d이므로 c „̀ d̀=d=

즉, (a „̀ b̀) „̀ (̀c „̀ d̀)=0 „̀` = 이므로

{(a „̀ b̀) „̀ (̀c „̀ d̀)} „̀ è= „̀ 1̀=1 53
90

53
90

53
90

53
90

53
99

a=0.4H2H7, b=999. H9, c=9. H9에대하여 a(b-c)는몇

자리의자연수인지구하여라. 3자리

11

a=0.4H2H7= , b=999.H9=1000, c=9.H9=10이므로

a(b-c)= (1000-10)= _990=423

따라서 3자리의자연수이다.

423
990

423
990

423
990

0.aḃċd= 일때, 한자리의자연수 a, b, c, d의값

을각각구하여라. a=1, b=2, c=4, d=9

1237
9900

09

1000a+100b+10c+d-(10a+b)=1237이므로

990a+99b+10c+d=1237

=990_1+247

=990_1+99_2+49

=990_1+99_2+10_4+9

∴ a=1, b=2, c=4, d=9

두자연수 a, b에대하여순환소수 0.3H1Ha를분수로나타

내면 이다. 이때 b-a의값을모두구하여라. 

97, 99, 101 (단, 1…a…9)

b
330

10

0.3H1Ha= = 이고 = =

즉, = 이므로 307+a=3b

이때 3b는 3의배수이므로 307+a도 3의배수이어야한다.

1…a…9인자연수이므로 a=2, 5, 8이다.

a=2일때, 3b=309에서 b=103    ∴ b-a=101

a=5일때, 3b=312에서 b=104    ∴ b-a=99

a=8일때, 3b=315에서 b=105    ∴ b-a=97

따라서 b-a의값은 97, 99, 101이다.

3b
990

307+a
990

3b
990

b_3
330_3

b
330

307+a
990

(310+a)-3
990

분수 가다음조건을모두만족할때, 자연수 x의값

을모두구하여라. 16, 32

15
x

07

자연수 n에대하여 29« 을 10으로나눈나머지를 a«이라

하자. 이때 + + +y+ +y의값을기

약분수로나타내어라. ;9(9!;

a«
10«

a£
10‹

a™
10¤

a¡
10

08

(29« 을 10으로나눈나머지)=(29« 의일의자리의숫자)

=(9« 의일의자리의숫자)

9« 의일의자리의숫자는 9, 1의순서로되풀이되므로

a¡=9, a™=1, a£=9, a¢=1, y

∴ + + +y+ +y

=0.9+0.01+0.009+0.0001+y

=0.919191y

=0.H9H1= 91
99

a«
10«

a£
10‹

a™
10¤

a¡
10

㈎기약분수이다.

㈏ < <1

㈐소수로나타내면유한소수가된다.

15
x

1
3

조건

㈎ = 가기약분수이므로 x는 3의배수도아니고, 5의배수도아니다.

㈏ < <1이므로 1< <3 ∴ 15<x<45

㈐ 가 유한소수가 되므로 x의 소인수는 2나 5뿐이어야 하는데, 조건 ㈎에 의

해 x의소인수는 2뿐이다.

따라서소인수가 2뿐이고 15<x<45인 x의값은 2›과 2fi , 즉 16과 32이다.

15
x

x
15

15
x

1
3

3_5
x

15
x
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1. 유리수와순환소수 ● 15

한자리의자연수 a, b에대하여 0.HaHb_ =0.HbHa일때,

0.HaHb+0.HbHa의값은?

① 0.H1H2 ② 0.H2H7   ③ 0.H4H3

④ 0.H7H9 ⑤ 1

8
3

16

0.HaHb_ =0.Hb Ha에서 _ = 이므로

8(10a+b)=3(10b+a), 80a+8b=30b+3a    ∴ 7a=2b

이때 a와 b는모두한자리의자연수이므로 a=2, b=7

∴ 0.Ha Hb+0.HbHa=0.H2H7+0.H7H2= + =1
72
99

27
99

10b+a
99

8
3

10a+b
99

8
3

한자리의자연수 a, b가다음조건을모두만족한다. 이

때순서쌍 (a, b)를모두구하여라. (4, 5), (4, 6), (4, 7)

13

㈎에서 < < , < a< , 33<11a<45    ∴ a=4

㈏에서 < < , < < , 44<10a+b<48    

이때 a=4이므로 4<b<8

따라서순서쌍 (a, b)는 (4, 5), (4, 6), (4, 7)이다. 

48
99

10a+b
99

44
99

48
99

10a+b
99

4
9

45
99

11
99

33
99

45
99

a
9

3
9

한자리의자연수 x, y에대하여

<x, y>=0. Hx+0.0Hy, [x, y ]=0. Hx+0.00Hy

라할때, <1, 2>+ [̀2, 4 ]=162_A를만족하는 A를순

환소수로나타내어라. 0.00 H2

14

<1, 2>=0.H1+0.0 H2= + = =

[2, 4]=0.H2+0.00 H4= + = =

<1, 2>+ [2, 4]=162_A에서

+ =162_A, =162_A

∴ A= _ = =0.00H22
900

1
162

324
900

324
900

204
900

12
90

204
900

200+4
900

4
900

2
9

12
90

10+2
90

2
90

1
9

x km 거리의두계곡을왕복으로운행하는두종류의케

이블카 A, B가있다. A 케이블카는갈때와올때의속

력이각각시속 0.Ha km,시속 0.Hb km이고 B케이블카는

갈때와올때의속력이각각시속 0.a km, 시속 0.b km

이다. 이때 B 케이블카로계곡을왕복하는데걸리는시

간은 A 케이블카로 계곡을 왕복하는 데 걸리는 시간의

몇배인지구하여라. (단, a, b는한자리의자연수이다.)

17

(A 케이블카로왕복하는데걸리는시간)= + =

(B 케이블카로왕복하는데걸리는시간)= + =

∴ =

따라서 배이다.
10
9

10
9

10x(a+b)11111
ab111111

9x(a+b)11111
ab

10x(a+b)
ab

x
b1210

x
a1210

9x(a+b)
ab

x
b19

x
a19

어떤수에 1.H8을곱해야할것을잘못보고 1.1H8을곱하

였더니바르게계산한결과보다 1.3H9만큼작게나왔다. 이

때바르게계산한결과를순환소수로나타내어라. 3.H7

15

어떤수를 x라하면 x_1.H8-x_1.1 H8=1.3H9이므로

x- x= , x- x=

x= ∴ x=2

따라서바르게계산한결과는

x_1.H8=2_ = =3.H734
9

17
9

126
90

63
90

126
90

107
90

170
90

126
90

107
90

17
9

1<a<b<c<9인세자연수 a, b, c에대하여

(0.0Hb)¤ =0.Ha_0.00Hc가성립할때, b의값을구하여라. 4

18

0.Ha= , 0.0Hb= , 0.00Hc= 이므로

(0.0Hb)¤ =0.Ha_0.00Hc에서

{ }2= _ , = ∴ b¤ =ac

따라서 a=2, c=8일때, b¤ =16인경우만가능하므로 b=4

ac
8100

b¤
8100

c
900

a
9

b
90

c
900

b
90

a
9

㈎ 0. H3<0.Ha<0.H4H5

㈏ <0.HaHb< 16
33

4
9

조건

:¡9º:배
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16 ●Ⅰ.수와식의계산

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

0< <1인 범위에서 의 순환

마디를찾는다.

n
11

n
11

의순환마디를구하기위해 0< <1인범위만생각하면 n=1, 2, 3, y, 10이다.

= = =0.H0H9 ˙k f(1)=0+9=9, = = =0. H1H8 ˙k f(2)=1+8=9,

= = =0.H2H7 ˙k f(3)=2+7=9

같은방법으로하면

=0.H3H6, =0.H4H5, =0.H5H4, =0.H6H3, =0.H7H2, =0.H8H1, =0.H9H0이므로

f(1)=f(2)=f(3)=f(4)=f(5)=f(6)=f(7)=f(8)=f(9)=f(10)=9

따라서 f(n)=9이다.

10
11

9
11

8
11

7
11

6
11

5
11

4
11

27
99

3_9
11_9

3
11

18
99

2_9
11_9

2
11

9
99

1_9
11_9

1
11

n
11

n
11

자연수 n에대하여 을순환소수로나타낼때, 순환마디에있는각자리의숫자를

모두더한값을 f(n)으로약속하자. n이 11의배수가아닌수일때, f(n)의값을

구하여라. 9

n
1101

●정답과해설 p.6

가 유한소수가 아니므로 b는 2나 5

이외의소인수를갖는다.

a
b

㈎에서 는유한소수가아니므로 b의소인수에 2나 5 이외의수가있어야한다. 즉, b는 3, 6, 7, 9 중하나이다.

㈏에서분모가 3, 9이면 0.Hx의꼴이고, 분모가 7이면순환마디의숫자가 6개이므로 b=6이다.

이때 <1이므로 a=1, 2, 3, 4, 5

그런데 a가 2, 3, 4이면분모 6과약분되어조건㈏를만족하지않으므로 a=1, 5이다.

⁄ a=1일때, =0.1H6이고 =0.cHd에서 a=c, b=d이므로성립하지않는다.

¤ a=5일때, =0.8H3이고 =0.cHd에서 a=5, b=6, c=8, d=3이므로성립한다.

따라서 ⁄, ¤에의해 a+b+c+d=22

a
b

5
6

a
b

1
6

a
b

a
b

서로다른한자리의자연수 a, b, c, d가다음조건을모두만족할때, a+b+c+d

의값을구하여라. 22
02

사각형 A, B를 각각 직선 l, l'을 축

으로 하여 1회전시킬 때 생기는 회전

체는모두원뿔대이다.

사각형 A, B를각각직선 l, l'을축으로하여 1회전시킬때생기는회전체는모두원뿔대이다.

VÅ= p{(0.Hb)¤ (h'+h)-(0. Ha)¤ h' }= p[{ }
¤ (h'+h)-{ }

¤ h']= _ p{(b¤ -a¤ )h'+b¤ h}

Vı= p{(0.b)¤ (h'+h)-(0.a)¤ h' }= p[{ }
¤ (h'+h)-{ }

¤ h']= _ p{(b¤ -a¤ )h'+b¤ h}

∴ (1.Hc)¤ = = = ={ }
¤ =(1.H1)¤ ∴ c=110

9
100
81

1
81
 1 
100

VÅ

Vı

1
3

1
100

a
10

b
10

1
3

1
3

1
3

1
81

a
9

b
9

1
3

1
3

사각형 A는윗변의길이와아랫변의길이가각각 0.Ha, 0.Hb인사다리꼴이고, 사각형

B는윗변의길이와아랫변의길이가각각 0.a, 0.b인사다리꼴이다. 다음그림과같

이두사각형 A, B를각각직선 l, l'을축으로하여 1회전시킬때생기는회전체

의부피를순서대로 VÅ, Vı라하자. VÅ=Vı_(1. Hc)¤일때, c의값을구하여라. 1

(단, a, b, c는한자리의자연수이다.)

0.Hb

0.Ha

h'

h

l

0.b

0.a

h'

h

l'

A B

03

㈎ 를소수로나타내면유한소수가아니다.

㈏ 를소수로나타내면 0.cHd가된다.
a
b

a
b

조건
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1. 유리수와순환소수 ● 17

Tip

1보다 작은 두 순환소수의 합이 어떤

자연수가되는지생각해본다.

1보다작은두순환소수의합이자연수이므로그합은 1이다.

0.Habc Hd+0.HcdaHb= +

=

= =1

∴ 10a+b+10c+d=99, 즉 10(a+c)+b+d=99

a, b, c, d가서로다른한자리의자연수이므로 3…a+c…17, 3…b+d…17

∴ a+c=9, b+d=9

따라서 a-b+c-d=a+c-(b+d)=9-9=0

101(10a+b+10c+d)
9999

1010a+101b+1010c+101d
9999

1000c+100d+10a+b
9999

1000a+100b+10c+d
9999

서로 다른 한자리의 자연수 a, b, c, d에 대하여 두순환소수 0.Habc Hd와 0.HcdaHb

의합이자연수이다. 이때 a-b+c-d의값을구하여라. 0
04

은 의역수이다.
n
m

m
n

=0.HaHb= , =3.Hc= =

_ =1이므로 _ =1    ∴ (10a+b)(27+c)=99_9

이때 c는한자리의자연수이므로 28…27+c…36이고 99_9=27_33에서 27+c=33    ∴ c=6

10a+b=27    ∴ a=2, b=7

∴ a+b+c=2+7+6=15

27+c
9

10a+b
99

m
n

n
m

27+c
9

(30+c)-3
9

m
n

10a+b
99

n
m

양의 정수 m, n에 대하여 =0.Ha Hb, =3.Hc일 때, a+b+c의 값을 구하여

라. (단, a, b, c는한자리의자연수이다.) 15

m
n

n
m05

0.abHc=
(100a+10b+c)-(10a+b)

900

0.a9H4= = = , =

즉, = 이므로 18a+17=5n

이때 5n=5(3a+3)+3a+2이므로 3a+2는 5의배수가되어야한다.

⁄ a=1일때, 5n=35에서 n=7    ∴ a+n=8    

¤ a=6일때, 5n=125에서 n=25    ∴ a+n=31   

따라서 a+n의값은 8, 31이다.

5n
180

18a+17
180

5n
180

n
36

18a+17
180

90a+85
900

(100a+94)-(10a+9)
900

=0.a9 H4를 만족하는 자연수 n과 한 자리의 자연수 a에 대하여 a+n의 값을

모두구하여라. 8, 31

n
3607

x에대한일차방정식 ax=b의해가무

수히많으려면 a=0, b=0이어야한다.

<a>x-[b]=2.H9x-3.H9에서 (<a>-2.H9)x=[b]-3.H9

이방정식의해가무수히많으려면 <a>-2.H9=0이고 [b]-3.H9=0이어야한다. 

<a>=2.H9= =3, 즉 2<a…3

[b]=3.H9= =4, 즉 4…b<5

따라서 6<a+b<8이므로 m=6, n=8

36
9

27
9

정수 k에 대하여 k…x<k+1일 때 [x]=k, k-1<x…k일 때 <x>=k라 하자.

x에 대한 일차방정식 <a>x-[b]=2.H9x-3. H9의 해가 무수히 많도록 하는 a, b에

대하여 a+b의범위를구하면 m<a+b<n이다. 이때 m, n의값을각각구하여

라. m=6, n=8

06
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18 ●Ⅰ.수와식의계산

a⁄ =a

(aμ b« )¬ =aμ ¬ b« ¬ , { } ¬ =

(단, b+0, l은자연수)

aμ ¬
b« ¬

aμ
b«

지수법칙1
a+0일때, 자연수 m, n에대하여

⑴ aμ _a« =aμ ±«

⑵ aμ ÷a« =

⑶ (aμ )« =aμ «

⑷ (ab)μ =aμ bμ , { } m= (단, b+0)aμ
bμ

a
b

aμ —« (m>n)

1 (m=n)

1112 (m<n)
a« —μ

(
{
\
9

2 단항식의계산 수와 식의 계산I

지수법칙의확장

⑸ a+0일때, a‚ =1, a—« = (단, n은자연수)

⑹ m, n이정수일때도지수법칙이모두성립한다.

1
a«

Upgrade

곱셈과 나눗셈에서 음의 부호(-)

의개수가

Œ홀수개이면부호는 ˙k -

¸짝수개이면부호는 ˙k +

A_B÷C=A_B_ =

A÷B_C=A_ _C=

A÷B÷C=A_ _ = A
BC

1
C

1
B

AC
B

1
B

AB
C

1
C

단항식의곱셈과나눗셈2
1. (단항식)_(단항식)의계산

⑴ 계수는계수끼리, 문자는문자끼리곱하여계산한다.

⑵ 같은문자끼리의곱셈은지수법칙을이용한다.

2. (단항식)÷(단항식)의계산

분수꼴로고친후약분하거나나누는식의역수를곱하여계산한다.

이때계수는계수끼리, 문자는문자끼리계산한다.

3. 단항식의곱셈과나눗셈의혼합계산

⑴ 괄호가있는식은지수법칙을이용하여괄호를푼다.

⑵ 나눗셈은나누는식의역수의곱셈으로바꾼다.

⑶ 계수는계수끼리, 문자는문자끼리계산한다.

■지수법칙의확장

⑸ a+0일때, 자연수 n에대하여

a‚ =a« —« = =1, a—« =a‚ —« = =

⑹ 지수가정수일때도지수법칙이모두성립한다. (단, a+0)

① a—¤ _a—‹ =a(—¤ )±(—‹ )=a—fi ② a—¤ ÷a—‹ =a(—¤ )—(—‹ )=a

③ (a—¤ )—‹ =a(—¤ )_(—‹ )=afl ④ (ab)—¤ =a—¤ b—¤ , { }—¤ = (단, b+0)a—¤
b—¤

a
b

1
a«

a‚
a«

a«
a«

Upgrade 집중연구
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2. 단항식의계산 ● 19

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

다음을만족하는자연수 m, n에대하여 m+n의값을

구하여라. 175

a_a¤ _a‹ _y_a⁄⁄ ‚ =a1+2+3+y+10=afi fi =aμ     ∴ m=55

[{(a¤ )‹ }› ] fi =a2_3_4_5=a⁄ ¤ ‚ =a«     ∴ n=120

∴ m+n=55+120=175

1-3
다음 식이 어떤 자연수의 제곱이 되도록 하는 가장 작은

자연수 n의값을구하여라. 1430

1_2_3_4_5_6_7_8_9_10_11_12_13_14_15

=1_2_3_2¤ _5_(2_3)_7_2‹ _3¤ _(2_5)

_11_(2¤ _3)_13_(2_7)_(3_5)

=2⁄ ⁄ _3fl _5‹ _7¤ _11_13

따라서가장작은자연수 n의값은 2_5_11_13=1430 

a+0이고, m, n이자연수일때

aμ _a« =aμ ±« , (aμ )« =aμ « , { }μ = (단, b+0)

aμ ÷a« =

aμ —« (m>n)

1 (m=n)

111 (m<n)
a« —μ

(
{
\9

aμ
bμ

a
b

●정답과해설 p.8

1 지수법칙

2-1
a=3≈ —⁄일때, 9≈ 을 a를사용하여나타내면?

① 3a ② 6a ③ 9a

④ a¤ ⑤ 9a¤

a=3≈ —⁄에서 a=3≈ _3—⁄ = _3≈ 이므로 3≈ =3a

∴ 9≈ =(3¤ )≈ =(3≈ )¤ =(3a)¤ =9a¤

1
3

1-4
a, b, c가자연수일때, (xå y∫ zç )̊ =x‹ ‚‚ y¤ › z‹ fl 을만족하는

가장큰자연수 k의값을구하여라. (단, xyz+0) 6

(xå y∫ zç )̊ =xå ˚ y∫ ˚ zç ˚ =x‹ ‚ y¤ › z‹ fl에서

ak=30, bk=24, ck=36을 만족하는 가장 큰 자연수 k는 30, 24, 36의 최대

공약수이다.

∴ k=6

1-2
20¤ ‚ 은 50⁄ ‚의 A배이고, 6‹ ‚은 18⁄ fi의 B배이다.

AB=2« 일때, n의값을구하여라. 45

20¤ ‚=A_50⁄ ‚에서 A= = = =2‹ ‚

6‹ ‚ =B_18⁄ fi에서 B= = = =2⁄ fi

∴ AB=2‹ ‚ _2⁄ fi =2› fi     ∴ n=45

2‹ ‚ _3‹ ‚
2⁄ fi _3‹ ‚

(2_3)‹ ‚
(2_3¤ )⁄ fi

6‹ ‚
18⁄ fi

2› ‚ _5¤ ‚
2⁄ ‚ _5¤ ‚

(2¤ _5)¤ ‚
(2_5¤ )⁄ ‚

20¤ ‚
50⁄ ‚

2-2
0이아닌유리수 a와자연수 n에대하여 a—« = 라할

때, 다음중가장작은수는?

① (-1)—› ② { }—‹

③ 4—‹ _ ④ 0.5‹ _2—¤

⑤ { }‚ ÷2—›1
10

1
16—¤

1
2

1
a«

① =1   ② (2—⁄ )—‹ =2‹ =8

③ (2¤ )—‹ _ =2—fl _ =2—fl _2° =2¤ =4

④ { }‹ _ = _ = =

⑤ 1÷ =1÷ =161
16

1
2›

1
32

1
2fi

1
2¤

1
2‹

1
2¤

1
2

1
2—°

1
(2› )—¤

1
(-1)›

⑴ a‚ =1, a—« = (단, a+0, n은자연수)

⑵ 지수가정수일때도지수법칙이모두성립한다.

1
a«

2 지수법칙의확장

2-3

자연수 m, n에대하여 을간단히하면? 

(단, a+0)

① aμ ±« ② aμ —«  ③ a—μ —«

④ aμ «  ⑤ a ;mN:

a—μ +a—«
aμ +a«

= = = = =(aμ ±« )—⁄ =a—μ —«1
aμ ±«

1
aμ a«

aμ +a«2111
aμ a«1111
aμ +a«

1   114+14
aμ   a«1111
aμ +a«

a—μ +a—«
aμ +a«

1-5

{ }2의값을 2의거듭제곱으로나타내어라. 2°
16fl +4·
16fi +4‡

(주어진식)=[ ]¤ ={ }¤ ={ }¤

=[ ]¤ =(2› )¤ =2°
2⁄ ° (2fl +1)
2⁄ › (2fl +1)

2fl _2⁄ ° +2⁄ °
2fl _2⁄ › +2⁄ ›

2¤ › +2⁄ °
2¤ ‚ +2⁄ ›

(2› )fl +(2¤ )·
(2› )fi +(2¤ )‡

a_a¤ _a‹ _y_a⁄ ‚ =aμ , [{(a¤ )‹ } › ] fi=a«

1_2_3_y_14_15
n

Upgrade
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20 ●Ⅰ.수와식의계산

유형별 문제 공략하기STEP 1

3-2
4≈ +4≈ +4≈ +4≈ =2° 을만족하는 x의값은?

① 1 ② 2 ③ 3

④ 4 ⑤ 5
4≈ +4≈ +4≈ +4≈ =4_4≈ =2¤ _2¤ ≈ =2¤ ≈ ±¤이므로 2¤ ≈ ±¤ =2°

즉, 2x+2=8, 2x=6

∴ x=3

3-5
다음식을만족하는 x의값을구하여라. 2

5≈ —⁄ +5≈ +5≈ ±⁄ =155에서

5≈ _ +5≈ +5≈ _5=155

{ +1+5}_5≈ =155, _5≈ =155

5≈ =25⋯⋯∴ x=2

31
5

1
5

1
5

3-3
0.125≈ =512일때, x의값은?

① -5 ② -3  ③ -1

④ 3 ⑤ 4

0.125≈ ={ }/={ }/={ } /=(2—‹ )≈ =2—‹ ≈

512=2· , 즉 2—‹ ≈ =2·에서 -3x=9⋯⋯∴ x=-3

1
2‹

1
8

125
1000

3-4

a—‹ =2이고 =2a≈ 일때, x의값을구하여라. -1
a—¤
a¤

=a—¤ _a—¤ =a—›

a—‹ =2이므로 2a≈ =a—‹ _a≈ =a—‹ ±≈

즉, a—› =a—‹ ±≈ 에서 -4=-3+x

∴ x=-1

a—¤
a¤

3-1

8≈ _ ={ }—›일때, x의값을구하여라. 2
1
2

1
4

8≈ _ =(2‹ )≈ _(2¤ )—⁄ =2‹ ≈ _2—¤ =2‹ ≈ —¤

{ }—› =(2—⁄ )—› =2›

2‹ ≈ —¤ =2›에서 3x-2=4

∴ x=2

1
2

1
4

지수에미지수가있는방정식은양변의식을밑이같아

지도록변형한후지수끼리비교한다.

즉, a ƒ
\
≈
|
=a ≤

\
≈
|
(̀a+1)의꼴로정리한다음

f(x)=g(x)에서 x의값을구한다.

3 지수에미지수가있는방정식

4-1
다음네수를크기가작은수부터크기순으로나열하여라.

지수를같게하면

1› ‚ ‚ =(1› )⁄ ‚ ‚ =1⁄ ‚ ‚ , 2‹ ‚ ‚ =(2‹ )⁄ ‚ ‚ =8⁄ ‚ ‚ , 3¤ ‚ ‚ =(3¤ )⁄ ‚ ‚ =9⁄ ‚ ‚

따라서 1⁄ ‚ ‚ <4⁄ ‚ ‚ <8⁄ ‚ ‚ <9⁄ ‚ ‚이므로

1› ‚ ‚ <4⁄ ‚ ‚ <2‹ ‚ ‚ <3¤ ‚ ‚

4-3
16⁄ ‚ ‚ ‚ …x¤ ‚ ‚ ‚ …3‹ ‚ ‚ ‚ 을만족하는자연수 x의값을모두구

하여라. 4, 5

각항의지수를같게하면

16⁄ ‚ ‚ ‚ …(x¤ )⁄ ‚ ‚ ‚ …(3‹ )⁄ ‚ ‚ ‚

16⁄ ‚ ‚ ‚ …(x¤ )⁄ ‚ ‚ ‚ …27⁄ ‚ ‚ ‚

∴ 16…x¤ …27

즉, 16…x¤ …27을만족하는자연수 x의값은 4, 5이다.

⑴밑이같으면지수가큰수가더크다.

2⁄ ‚ >2·

⑵지수가같으면밑이큰수가더크다.

3⁄ ‚ >2⁄ ‚

4 자연수의거듭제곱사이의대소비교

4-2
한가닥인반죽을접어늘여서국수를만드는데지민이는

반씩 15번을접어서만들고, 현수는삼등분씩 10번을접

어서만들었다. 이때지민이와현수중누가만든국수의

가닥이더많은지구하여라. 현수

지민이가만든국수의가닥수는 2⁄ fi =(2‹ )fi =8fi (가닥)

현수가만든국수의가닥수는 3⁄ ‚ =(3¤ )fi =9fi (가닥)

8fi <9fi에서 2⁄ fi <3⁄ ‚

따라서현수가만든국수의가닥이더많다. 

5≈ —⁄ +5≈ +5≈ ±⁄ =155

1› ‚ ‚ , 2‹ ‚ ‚ , 3¤ ‚ ‚ , 4⁄ ‚ ‚

1› ‚ ‚ , 4⁄ ‚ ‚ , 2‹ ‚ ‚ , 3¤ ‚ ‚
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2. 단항식의계산 ● 21

5-1
2⁄ fi _3› _5⁄ › 은몇자리의자연수인지구하여라. 17자리

2⁄ fi _3› _5⁄ › =2_3› _(2_5)⁄ ›

=162_10⁄ ›

=16200y0

따라서 17자리의자연수이다.

5-2
자연수 n에대하여 f(n)을

f(n)=(7« 을 10으로나눈나머지)라할때,

f(1)+f(2)+f(3)+y+f(40)의값을구하여라. 200

(7« 을 10으로나눈나머지)=(7« 의일의자리의숫자)이고,

7의거듭제곱의일의자리의숫자는 7, 9, 3, 1의순서로반복되므로

f(1)=7, f(2)=9, f(3)=3, f(4)=1, f(5)=7, y

∴ f(1)+f(2)+f(3)+y+f(40)=10_(7+9+3+1)=200

5-3
83° ‹ 의일의자리의숫자는?

① 1 ② 3 ③ 5

④ 7 ⑤ 9
83의거듭제곱의일의자리의숫자는 3, 9, 7, 1의순서로반복된다.

83=4_20+3이므로 83° ‹의 일의 자리의 숫자는 83‹의 일의 자리의 숫자와 같

은 7이다. 

1. 몇자리의자연수인지구하기

주어진수를소인수분해한후, 밑이 2와 5인소인

수를묶어서 a_10« (a, n은자연수)의꼴로변형한

다. 

512_125=2· _5‹ =2fl _(2‹ _5‹ )=2fl _(2_5)‹

=2fl _10‹ =64_10‹

따라서 512_125는 5자리의자연수이다.

2. 거듭제곱의일의자리의숫자구하기

2« , 3« , 4« , y 등의일의자리의숫자는규칙적으

로반복되므로규칙성을찾는다.

5 지수법칙의응용

14개

6-1
다음식을간단히하여라.

⑴ (x¤ y)¤ ÷{-(xfi y‹ )‹ }_(-x‹ y)›

⑵ (-2a‹ b)_(3ab)¤ ÷ (-ab¤ )¤ -
12a‹

b

3
2

⑴ (주어진식)=x› y¤ ÷(-x⁄ fi y· )_x⁄ ¤ y› =x› y¤ _{- }_x⁄ ¤ y› =-

⑵ (주어진식)=(-2a‹ b)_9a¤ b¤ ÷ a¤ b›

=(-2a‹ b)_9a¤ b¤ _ =- 12a‹
b

2
3a¤ b›

3
2

x
y‹

1
x⁄ fi y·

6-2
다음 안에알맞은식을써넣어라.

⑴ {- a‹ b}_(-2ab‹ )_ =12afi b¤

⑵ 18a› b¤ ÷ ÷{- }3=-3a¤ b‹ 16bfi
9a

3a
2b¤

10a

b¤

3
5

⑴ a› b› _ =12afi b¤ ∴ =12afi b¤ _ =

⑵ 18a› b¤ ÷ ÷{- }=-3a¤ b‹

∴ =18a› b¤ _{- }_{- }=
16bfi
9a

1
3a¤ b‹

8bfl
27a‹

27a‹
8bfl

10a
b¤

5
6a› b›

6
5

5-4

은 n자리의자연수이다. 이때자연수 n의값

을구하여라. 21

2¤ ‚ _15› ‚
45¤ ‚

(주어진식)= ={ }¤ ‚ ={ }¤ ‚

=(2_5)¤ ‚ =10¤ ‚

따라서 21자리의자연수이므로 n=21이다.

2_3¤ _5¤
3¤ _5

2_15¤
45

2¤ ‚ _(15¤ )¤ ‚
45¤ ‚

①지수법칙을이용하여괄호를푼다.

②나눗셈은나누는식의역수의곱셈으로바꾼다.

③계수는계수끼리, 문자는문자끼리계산한다.

6 단항식의곱셈과나눗셈

-
x

y‹

6-3

(2x« ±⁄ )› ÷{- x¤ « ±⁄ }¤을간단히하면? (단, n은자연수)

① x ② x ③ x¤

④ x¤ ⑤ x¤9
4

4
9

9
4

4
9

8
3

(2x« ±⁄ )› ÷{- x¤ « ±⁄ } ¤ =16x› « ±› ÷ x› « ±¤ =16x› « ±› _ = x¤9
4

9
64x› « ±¤

64
9

8
3

6-4

x=3, y=- , z=0.2일때,

2x‹ y‹ z_(-3x¤ y¤ z¤ )÷{(-x)‹ (-y¤ z)}의값을구하여라.

1
2

;1™0¶0;

(주어진식)= =-6x¤ y‹ z¤

=-6_3¤ _{- }‹ _0.2¤ = 27
100

1
2

2x‹ y‹ z_(-3x¤ y¤ z¤ )
x‹ y¤ z
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22 ●Ⅰ.수와식의계산

유형별 문제 공략하기STEP 1

6-5
다음을만족하는단항식 A, B에대하여 를간단히

하여라.

A
B

a› b° ÷A=-6a¤ bfi에서 A= a› b° _{- }=- a¤ b‹

A_B÷ a‹ b=a‡ b›에서 {- a¤ b‹ }_B_ =a‡ b›

{- }_B=a‡ b›     ∴ B=a‡ b› _{- }=- a° b¤    

∴ ={- a¤ b‹ }÷{- a° b¤ }=
6b
5afl

1
2

3
5

A
B

1
2

a
2b¤

2b¤
a

10
3a‹ b

3
5

3
10

3
5

1
6a¤ bfi

18
5

18
5

6-6

{ } a÷{- } b_{- x¤ y‹ } 2=- 일 때, 자연수

a, b의값을각각구하여라. a=2, b=3

x·
y‡

1
3

y‹
x

3x
y¤

(좌변)= ÷[(-1)∫ ]_ x› yfl = _ _ x› yfl

= _

b는홀수이고, =1이므로 3å =9=3¤⋯⋯∴ a=2

이때 a+b+4=9에서 2+b+4=9⋯⋯∴ b=3

3å
9

xå ±∫ ±›
y ¤ å ±‹ ∫ —fl

3å
(-1)∫ _9

1
9

x∫
(-1)∫ y‹ ∫

3å xå
y¤ å

1
9

y‹ ∫
x∫

3å xå
y¤ å

7-1
밑면의반지름의길이가 3xy¤ 인원기둥모양의물통에높

이의 만큼물을채웠더니부피가 36px› y‹이되었다. 이

때이물통의높이를구하여라.

2
3

물통의높이를 A라하면 p(3xy¤ )¤ _ A=36px› y‹

9px¤ y› _ A=36px› y‹ , 6px¤ y› _A=36px› y‹

∴ A= =
6x¤
y

36px› y‹
6px¤ y›

2
3

2
3

7-3
다음그림과같이서로합동인 25개의작은직사각형으로

이루어진큰직사각형의가로의길이와세로의길이는각

각 10ab‹ , 15a¤ b이다. 이때검은직사각형의넓이의합과

흰직사각형의넓이의합을순서대로구하여라.

15a™b

10ab
£

(작은 직사각형하나의넓이)={10ab‹ _ }_{15a¤ b_ }=6a‹ b›

검은직사각형은 13개이고, 흰 직사각형은 12개이므로

(검은직사각형의넓이의합)=6a‹ b› _13=78a‹ b›

(흰 직사각형의넓이의합)=6a‹ b› _12=72a‹ b›

1
5

1
5

7-4
다음그림과같이밑면의반지름의길이가 2a이고, 높이

가 2a인원기둥안에크기가같은 2개의구가꼭맞게들

어있다. 이때원기둥의부피는구 2개의부피의합의몇

배인지구하여라. 3배

2a

2a

(원기둥의부피)=p(2a)¤ _2a=4pa¤ _2a=8pa‹

(구 2개의부피의합)=2_{ p_a‹ }= pa‹

∴ = =3

따라서 3배이다.

8pa‹

;3*;pa‹

(원기둥의부피)
(구 2개의부피의합)

8
3

4
3

문제에서주어진조건에맞게식을세운후문제가요구

하는답을구한다.

(원기둥의부피)

=p_(밑면의반지름의길이)¤_(높이)

(구의부피)= _p_(반지름의길이) ‹;3$;

7 단항식의곱셈과나눗셈의응용

6b

5afl

a› b° ÷A=-6a¤ bfi

A_B÷ a‹ b=a‡ b›3
10

18
5

6x¤
y

7-2
밑면의반지름의길이가 r이고높이가 4r인원기둥모양

의통에음료수가가득차있다. 이음료수를반지름의길

이가 r인반구모양의컵에가득담아사람들에게나누

어주려고할때, 최대몇명의사람들에게음료수를나누

어줄수있는지구하여라. (단, 통과컵의두께는무시한다.)

1
2

48명

원기둥모양의통의부피는 pr¤ _4r=4pr‹

반구모양의컵의부피는 _ p_{ r} 3= pr‹

∴ 4pr‹ ÷ pr‹ =4pr‹ _ =48

따라서최대 48명의사람들에게나누어줄수있다.

12
pr‹

1
12

1
12

1
2

4
3

1
2

78a‹ b› , 72a‹ b›
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2. 단항식의계산 ● 23

1보다큰자연수 n에대하여 2« =a, 3« =b라할때,

3« —⁄ (2« +2« ±⁄ )을 a, b를사용하여나타내면?

① a+b ② ab ③

④ a¤ b ⑤ 3a+2b

a
b

01

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.10

2« +2« ±⁄ =2« +2_2« =(1+2)_2« =3_2«

∴ 3« —⁄ (2« +2« ±⁄ )=3« —⁄ (3_2« )=3« _2« =ab

이가장작은자연수가되도록하는

x의값과그때의자연수를순서대로구하여라. 19, 12

3‡ _10° _12‹ _45⁄ ⁄
6⁄ ¤ _15≈

05

=

=

= =

따라서 x=19일때가장작은자연수가되고그때의자연수는 2¤ _3=12이다.

2¤ _3¤ ‚ _5⁄ ·
3≈ _5≈

2⁄ › _3‹ ¤ _5⁄ ·
2⁄ ¤ _3≈ ±⁄ ¤ _5≈

3‡ _2° _5° _2fl _3‹ _3¤ ¤ _5⁄ ⁄
2⁄ ¤ _3⁄ ¤ _3≈ _5≈

3‡ _(2_5)° _(2¤ _3)‹ _(3¤ _5)⁄ ⁄
(2_3)⁄ ¤ _(3_5)≈

3‡ _10° _12‹ _45⁄ ⁄
6⁄ ¤ _15≈

자연수 x에대하여 L(a≈ )=x라하자. 자연수 m, n에

대하여 X=aμ , Y=a« 이라 할 때, 다음을 L(X),

L(Y)를사용하여나타내어라. (단, a>0, m>n)

⑴ L(XY) L(X)+L(Y)

⑵ L{ } L(X)-L(Y)

⑶ L(X« ) L(X)L(Y)

X
Y

02

X=aμ , Y=a« 이므로 L(X)=L(aμ )=m, L(Y)=L(a« )=n

⑴ L(XY)=L(aμ _a« )=L(aμ ±« )=m+n=L(X)+L(Y)

⑵ L{ }=L{ }=L(aμ —« )=m-n=L(X)-L(Y) (∵ m>n)

⑶ L(X« )=L((aμ )« )=L(aμ « )=mn=L(X)L(Y)

aμ
a«

X
Y

자연수 a에대하여 S [2å ]=a라약속할때,

S[ ]의값을구하여라. 11
512› -8_256›

256‹

03

= =

= =256_8=2° _2‹ =2⁄ ⁄

∴ S[ ]=S[2⁄ ⁄ ]=11512› -8_256›
256‹

256› (2› -2‹ )
256‹

2› _256› -2‹ _256›
256‹

(2_256)› -8_256›
256‹

512› -8_256›
256‹

2« (5« ±⁄ -5« )의 약수의 개수가 모두 99개일 때, 자연수

n의값을구하여라. 8

04

2« (5« ±⁄ -5« )=2« (5_5« -5« )

=2« _(4_5« )=2« ±¤ 5«

약수의개수는 99개이므로 (n+3)(n+1)=99=11_9

n+3=11, n+1=9    ∴ n=8

자연수 a, b에대하여 =5일때, 의값

은?

① ② ③

④ ⑤
1
10

1
8

1
5

1
3

1
2

a-3b
3a+5b

a+b—⁄
a—⁄ +b

06

= = =

=5이므로 a=5b

∴ = = = 1
10

2b
20b

5b-3b
15b+5b

a-3b
3a+5b

a
b

a
b

ab+1111b
1+ab111a

a+;b!;

;a!;+b

a+b—⁄
a—⁄ +b
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24 ●Ⅰ.수와식의계산

실전 문제 정복하기STEP 2

2≈ —⁄ =A, 5⁄ —≈ =B라할때, 다음중 100≈ 과같은것은? 

① { }2 ② { }2 ③ { }2

④ { }2 ⑤ { }2
10B
A

10A
B

B
10A

A
10B

A
B

08

2≈ —⁄ =A에서 =A    ∴ 2≈ =2A 

5⁄ —≈ =B에서 =B    ∴ 5≈ =

∴ 100≈ =(2¤ _5¤ )≈ =2¤ ≈ _5¤ ≈ =(2≈ _5≈ )¤ ={2A_ }
¤ ={ }

¤10A
B

5
B

5
B

5
5≈

2≈
2

세수 2‹ fi , 5⁄ fi , 6⁄ › 중에서가장큰수를 L, 가장작은수

를 S라할때, 순서쌍 (L, S)를구하여라. (6⁄ › , 5⁄ fi )

12

2‹ fi , 5⁄ fi에서두지수의최대공약수가 5이므로

2‹ fi =(2‡ )fi =128fi , 5⁄ fi =(5‹ )fi =125fi⋯⋯∴ 2‹ fi >5⁄ fi

또 2‹ fi , 6⁄ ›에서두지수의최대공약수가 7이므로

2‹ fi =(2fi )‡ =32‡ , 6⁄ › =(6¤ )‡ =36‡⋯⋯∴ 2‹ fi <6⁄ ›

따라서 6⁄ › >2‹ fi >5⁄ fi이므로 (L, S)=(6⁄ › , 5⁄ fi )

자연수 x, y에 대하여 ={ }μ 이 항상 성립할

때, m을 x, y를사용하여나타내면? (단, x>y>1)

① x+y ② x-y ③ xy

④ ⑤
x
y

y
x

y
x

x¥ y≈
x ≈ y¥

09

= _ ={ }≈ _{ }¥

={ }≈ _{ }—¥ ={ }≈ —¥

∴ m=x-y

y
x

y
x

y
x

x
y

y
x

x¥
y¥

y≈
x≈

x¥ y≈
x≈ y¥

3≈ (5¥ -1)=10044일때, 자연수 x, y의값을각각구하

여라. x=4, y=3

11

10044=3› _124=3› _(125-1)=3› _(5‹ -1)

즉, 3≈ (5¥ -1)=3› _(5‹ -1)에서 x=4, y=3

3¤ ≈ ±› _9‹ —≈ _4≈ =81_6¤ ≈ 일때, x의값은?

① 1 ② 2 ③ 3

④ 4 ⑤ 5

10

32x+4_93-x_4≈ =32x+4_32(3-x)_2¤ ≈ =3(2x+4)+(6-2x)_2¤ ≈ =2¤ ≈ _3⁄ ‚

81_6¤ ≈ =3› _(2_3)¤ ≈ =2¤ ≈ _32x+4

즉, 2¤ ≈ _3⁄ ‚ =2¤ ≈ _3¤ ≈ ±›에서 3⁄ ‚ =3¤ ≈ ±› 이므로

10=2x+4⋯⋯∴ x=3

자연수 n에대하여 x—« = 이라할때,

=xå을만족하는 a의값을구하여라. 9

(단, x+0, x+1)

x¤ +x› +xfl
x—‹ +x—fi +x—‡

1
x«

07

= 에서분모와분자에각각 x‡을곱하면

= =x·

∴ a=9

x· (x› +x¤ +1)
x› +x¤ +1

x‡ (x¤ +x› +xfl )
x› +x¤ +1

x¤ +x› +xfl
1 1 114+14+14
x‹ xfi x‡

x¤ +x› +xfl
x—‹ +x—fi +x—‡
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2. 단항식의계산 ● 25

자연수 x에대하여 x의일의자리의숫자를<x>라하자.

예를들어 <2>=2, <20>=0, <19_89>=1이다. 이때

<<123› fi >+<8° ° +8· · >>의값은?

① 0 ② 1 ③ 2

④ 8 ⑤ 9

13

3의거듭제곱의일의자리의숫자는 3, 9, 7, 1의순서로반복되므로

<123› fi >=<3› fi >=<3› _⁄ ⁄ ±⁄ >=<3>=3

8의거듭제곱의일의자리의숫자는 8, 4, 2, 6의순서로반복되므로

<8° ° +8· · >=<<8° ° >+<8· · >>=<<8› _¤ ¤ >+<8› _¤ › ±‹ >>

=<<8› >+<8‹ >>=<6+2>=8

∴ <<123› fi >+<8° ° +8· · >>=<3+8>=<11>=1

a=4‹ , b=27¤ 이고, ab‹ _(a› b‹ )¤ ÷{(ab)¤ }› =2« _3« 일

때, 자연수 n의값은?

① 3 ② 4 ③ 5

④ 6 ⑤ 7

14

ab‹ _(a› b‹ )¤ ÷{(ab)¤ }› =ab‹ _a° bfl ÷a° b° =ab‹ _a° bfl _ =ab

=4‹ _27¤ =(2¤ )‹ _(3‹ )¤ =2fl _3fl

∴ n=6

1
a° b°

ax‹ y¤ ÷{- x› y∫ } ¤ _8x¤ y¤ = 를 만족하는 두 수

a, b에대하여다음식의값을구하여라. -;2@5$;

15
2x‹ y¤

4
5

15

ax‹ y¤ ÷ x° y¤ ∫ _8x¤ y¤ = 에서 ax‹ y¤ _ _8x¤ y¤ =

= 이므로 25a=15, 2b-4=2    ∴ a= , b=3

∴ _{- a¤ b¤ }÷ = _{- a¤ b¤ }_

=- =- =- 24
25

8_;2ª5;

3
8a¤
b

2
a‹ b

2
5

10a‹
b¤

a‹ b
2

2
5

10a‹
b¤

3
5

15
2x‹ y¤

25a
2x‹ y¤ ∫ —›

15
2x‹ y¤

25
16x° y¤ ∫

15
2x‹ y¤

16
25

다음은 어떤 일정한 규칙으로 항을 나열한 것이다. 이때

A, B에알맞은식을구하여라. (단, ab+0)

16

바로앞의두항을곱한식이다음항이되는규칙이다.

, , , 2a, b, 2ab, 2ab¤ , 4a¤ b‹ , 에서

②_2a=b이므로 ②=

①_ =2a이므로 ①=2a_ =

A_ = 이므로 A= _ =

B=2ab¤ _4a¤ b‹ =8a‹ bfi

b¤
8a‹

b
4a¤

b
2a

b
2a

4a¤
b

4a¤
b

2a
b

b
2a

b
2a

B②①A

오른쪽그림은밑면이한변의길이가

a인정사각형이고높이가 b인사각기

둥이다. 이사각기둥에서밑면의각변

의 길이를 10 %씩 늘이고, 높이를

10% 줄여서새로운사각기둥을만들

었다. 새로만든사각기둥의부피는처음사각기둥의부피

에비하여몇 % 증가또는감소하는지구하여라.

17

(처음 사각기둥의부피)=a¤ _b=a¤ b

새로만든사각기둥의밑면의한변의길이는 1.1a이고, 높이는 0.9b이므로

(새로만든사각기둥의부피)=(1.1a)¤ _0.9b=1.21a¤ _0.9b

=1.089a¤ b

따라서 1.089-1=0.089이므로처음사각기둥의부피에비하여 8.9% 증가한다.

오른쪽 그림과 같이 직사각형을 각

변에평행하게잘라 4개의직사각형

으로 만들었더니 넓이가 각각 x≈ ,

x≈ _y≈ , x¥ _y¥ , x¥ _yfi 이되었다. 

이때 x+y의값을구하여라. 5

(단, x, y는 2 이상의자연수이다.)

18

x≈ : (x≈ _y≈ )=(x¥ _y¥ ) : (x¥ _yfi )이므로

x≈ _(x¥ _yfi )=(x≈ _y≈ )_(x¥ _y¥ )

x≈ ±¥ yfi =x≈ ±¥ y≈ ±¥

yfi =y≈ ±¥ 에서 x+y=5

_{- a¤ b¤ }÷ a‹ b
2

2
5

10a‹
b¤

, , , 2a, b, 2ab, 2ab¤ , 4a¤ b‹ , BA

A= , B=8a‹ bfi
b¤

8a‹

a

b

xx xx_yx

xy_yy xy_yfi

8.9% 증가
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26 ●Ⅰ.수와식의계산

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

지수법칙과 분배법칙을 이용하여 주어

진식을간단히한다.

(주어진식)=

= =

= =

= =

=10¤ =100

10¤ (10000-1)
9999

10fl -10¤
9999

99_(10fl -10¤ )
99_9999

10fl (100-1)-10¤ (100-1)
99_9999

10° -10fl -10› +10¤
99_9999

9_(10° -10fl -10› +10¤ )
9_99_9999

10° (10-1)-10fl (10-1)-10› (10-1)+10¤ (10-1)
9_99_9999

다음을계산하여라. 10001

●정답과해설 p.12

+ 을 간단히 하여 규

칙을찾는다.

1
a« +1

1
a—« +1

+ = + = + = + = =1

∴ (주어진식)=5[{ + }+{ + }+y+{ + }+ ]

=5_{1_25+ }=
255
2

1
2

1
25‚ +1

1
25⁄ +1

1
25—⁄ +1

1
25¤ › +1

1
25—¤ › +1

1
25¤ fi +1

1
25—¤ fi +1

a« +1
a« +1

1
a« +1

a«
a« +1

1
a« +1

1
a« +1111
a«

1
a« +1

1
113+1
a«

1
a« +1

1
a—« +1

자연수 n에대하여 a—« = , a‚ =1이라할때, 다음식의값을구하여라. :™;2%;∞:

(단, a+0)

1
a«02

지수법칙을이용하여주어진식을간단

히한다.

2« —¤ +2« —⁄ =2« —¤ +2_2« —¤ =3_2« —¤ , 3« +3« ±¤ =3« +3¤ _3« =10_3«

∴ (주어진식)=2¤ _5« —⁄ _(3_2« —¤ )_(10_3« )

=2« ±⁄ _3« ±⁄ _5« =6« ±⁄ _5«

=6_6« _5« =6_30«

따라서 a가최소가될때 a=6, b=30이므로 a+b=36

4_5« —⁄ _(2« —¤ +2« —⁄ )_(3« +3« ±¤ )을 간단히 하면 자연수 a, b에 대하여 a_b«

의꼴로나타낼수있다. a가최소가될때의 a+b의값을구하여라. 36

(단, n은 2보다큰자연수)

03

좌변의모든항을 3의거듭제곱으로

나타낸다.
좌변의모든항을 3의거듭제곱으로나타내면

3‡ ‡ ‡ +(3‹ )¤ fi · +3‹ ‡ « =3‡ ‡ ‡ +3‡ ‡ ‡ +3‹ ‡ « =2_3‡ ‡ ‡ +3‹ ‡ «

2_3‡ ‡ ‡ +3‹ ‡ « =3‡ ‡ °

2_3‡ ‡ ‡ +3‹ ‡ « =3_3‡ ‡ ‡

3‹ ‡ « =3‡ ‡ ‡에서 37n=777

∴ n=21

3‡ ‡ ‡ +27¤ fi · +(3‹ ‡ )« =3‡ ‡ °을만족하는자연수 n의값을구하여라. 2104

10· -10° -10‡ +10fl -10fi +10› +10‹ -10¤
9_99_9999

+ +y+ + + +y

+ + 5
25¤ fi +1

5
25¤ › +1

5
25⁄ +1

5
25‚ +1

5
25—⁄ +1

5
25—¤ › +1

5
25—¤ fi +1
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2. 단항식의계산 ● 27

Tip

두 자연수 a, b에 대하여 a를 b로 나

눈 나머지를 r라 하면 a« 을 b로 나눈

나머지는 r« 을 b로 나눈 나머지와 같

다. (단, n은자연수)

10을 7로나눈나머지는 3이므로 10‹ fl을 7로나눈나머지는 3‹ fl =(3¤ )⁄ ° =9⁄ °을 7로나눈나머지와같다.

또 9를 7로나눈나머지는 2이므로 9⁄ °을 7로나눈나머지는 2⁄ ° =(2‹ )fl =8fl을 7로나눈나머지와같다. 

또 8을 7로나눈나머지는 1이므로 8fl을 7로나눈나머지는 1fl을 7로나눈나머지와같다.

따라서 10‹ fl을 7로나눈나머지는 1이므로 5월 18일화요일로부터 10‹ fl일후는수요일이다.

어느해의 5월 18일은화요일일때, 이날로부터 10‹ fl일후는무슨요일인가?

①월요일 ②화요일 ③수요일

④목요일 ⑤토요일

05

F(x)=a≈ b¤ ≈ 의 x에 주어진 식을 대

입하여지수법칙을이용한다.

⑴ F(2x)=a¤ ≈ b¤ _¤ ≈ =a¤ ≈ b› ≈ =(a≈ b¤ ≈ )¤ ={F(x)}¤

⑵ F(x)_F(2x)_F(3x)=a≈ b¤ ≈ _a¤ ≈ b› ≈ _a‹ ≈ bfl ≈ =a≈ ±¤ ≈ ±‹ ≈ b¤ ≈ ±› ≈ ±fl ≈

=afl ≈ b⁄ ¤ ≈ =afl ≈ b¤ _fl ≈ =F(6x)

⋯ ∴ k=6

⑶ F(2x+3)=a¤ ≈ ±‹ b¤ _(¤ ≈ ±‹ )=a¤ ≈ ±‹ b› ≈ ±fl =a‹ bfl _a¤ ≈ b› ≈ =a‹ b¤ _‹ _(a≈ b¤ ≈ )¤  

=F(3)_{F(x)}¤

⋯ 따라서 p=3, q=2이므로 p+q=5

F(x)=a≈ b¤ ≈ 이라할때, 다음물음에답하여라. (단, ab+0)

⑴ F(2x)를 F(x)를사용하여나타내어라. {F(x)}¤

⑵ 자연수 k에대하여 F(x)_F(2x)_F(3x)=F(kx)일때, k의값을구하

여라. 6

⑶ 두자연수 p, q에대하여 F(2x+3)=F(p)_{F(x)}œ일때, p+q의값을

구하여라. 5

07

함수 f(x)의 x에 적당한 수를 대입하

여 f(x)가 무엇을 나타내는지 알아본

다.

예를들어 f(125)=125-10[ ]=125-10_12=5이므로

x가자연수일때, 함수 f(x)는 x의일의자리의숫자이다.

이때 2의거듭제곱의일의자리의숫자는 2, 4, 8, 6의순서로반복되고, 2222=4_555+2이므로

f(2)+f(2¤ )+f(2‹ )+y+f(2¤ ¤ ¤ ⁄ )+f(2¤ ¤ ¤ ¤ )=(2+4+8+6)_555+2+4=11106

125
10

자연수 x에대하여함수 f(x)=x-10[ ]라하자. 이때

f(2)+f(2¤ )+f(2‹ )+y+f(2¤ ¤ ¤ ⁄ )+f(2¤ ¤ ¤ ¤ )의값을구하여라. 11106

(단, [x ]는 x보다크지않은최대의정수이다.)

x
1006

정육면체의 한 모서리와 길이가 같은

선분을정팔면체에서찾아본다.

정육면체의 한 모서리의 길이를 2a라 하면 오른쪽 그림에서 정사각형 ABCD의 한

대각선의길이가 2a이다. 

즉, AC”=BD”=2a이므로 AH”=BH”=EH”=a

∴□ABCD=4△ABH=4_{ _a_a}=2a¤  

정팔면체는정사각뿔 2개의밑면을맞붙여놓은모양이므로정팔면체의부피 V는

V=2_(정사각뿔의부피)=2_{ _□ABCD_EH”}=2_ _2a¤ _a= a‹

따라서정육면체와정팔면체의부피의비는

(2a)‹： a‹ =8a‹： a‹ =6：14
3

4
3

4
3

1
3

1
3

A

2a

B
C

H

D

E

2a

2a

1
2

오른쪽 그림과 같이 정육면체의 각면의 대각선의교점을연

결하여 정팔면체를 만들 수 있다. 이때 정육면체와 정팔면체

의부피의비를가장간단한자연수의비로나타내어라. 6:1

08
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28 ●Ⅰ.수와식의계산

a+(b-c)=a+b-c

a-(b-c)=a-b+c

괄호가있는식은소괄호(   ) → 중

괄호{ } → 대괄호[   ]의 순으로

풀어서계산한다.

전개：단항식과다항식의곱을괄호를

풀어하나의다항식으로나타내는것

전개식：전개하여얻은다항식

AB=BA이므로

A(B+C)=(B+C)A

덧셈, 뺄셈, 곱셈, 나눗셈이 혼합되

어있는식은곱셈과나눗셈을먼저

계산한후덧셈과뺄셈을계산한다.

다항식의계산1
1. 다항식의덧셈과뺄셈：괄호를풀고동류항끼리모아서계산한다.

2. 이차식의덧셈과뺄셈

⑴ 이차식：각항의차수중에서가장큰차수가 2인다항식

⑵ 이차식의덧셈과뺄셈：괄호를풀고동류항끼리모아서계산한다.

삼차이상의다항식의덧셈, 뺄셈도이차식과같은방법으로하면된다.

3. (단항식)_(다항식)의 계산：분배법칙을이용하여다항식의각항에단항식을곱

하여계산한다.

A(B+C)=AB+AC, A(B+C+D)=AB+AC+AD

4. (다항식)÷(단항식)의계산

[방법1] 분수꼴로고쳐서다항식의각항을단항식으로나누어계산한다.

(A+B)÷C= = +

[방법2] 역수를이용하여나눗셈을곱셈으로고쳐서계산한다. 

(A+B)÷C=(A+B)_ =A_ +B_ 1
C

1
C

1
C

B
C

A
C

A+B
C

3 다항식의계산 수와 식의 계산I

전개한다.

전개식

전개한다.

전개식

곱셈 공식은 결국 다항식을 전개하

여 간단히 한 것이므로 분배법칙을

이용하면 곱셈 공식을 모두 유도할

수있다.

(a+b)¤ =(a+b)(a+b) 

=a¤ +ab+ba+b¤

=a¤ +2ab+b¤

(a+b)(a¤ -ab+b¤ )=a‹ +b‹ ,

(a-b)(a¤ +ab+b¤ )=a‹ -b‹ 에

b=1을각각대입하면

(a+1)(a¤ -a+1)=a‹ +1,

(a-1)(a¤ +a+1)=a‹ -1

이 공식은 세제곱의 값을 구할 때

자주이용된다.

곱셈공식2
1. 다항식의곱셈

(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

2. 곱셈공식

⑴ (a+b)¤ =a¤ +2ab+b¤ , (a-b)¤¤ =a¤ -2ab+b¤

⑵ (a+b)(a-b)=a¤ -b¤

⑶ (x+a)(x+b)=x¤ +(a+b)x+ab

⑷ (ax+b)(cx+d)=acx¤ +(ad+bc)x+bd

3. 치환을이용한식의전개：공통인부분을한문자로치환하여전개한다.

(a+b+c)(a+b-c)에서 a+b=A로치환하면

(A+c)(A-c)=A¤ -c¤ =(a+b)¤ -c¤ =a¤ +2ab+b¤ -c¤

⑸ (a+b+c)¤ =a¤ +b¤ +c¤ +2ab+2bc+2ca

⑹ (a+b)‹ =a‹ +3a¤ b+3ab¤ +b‹ =a‹ +b‹ +3ab(a+b) 

(a-b)‹ =a‹ -3a¤ b+3ab¤ -b‹ =a‹ -b‹ -3ab(a-b)

⑺ (a+b)(a¤ -ab+b¤ )=a‹ +b‹ , (a-b)(a¤ +ab+b¤ )=a‹ -b‹

⑻ (a¤ +ab+b¤ )(a¤ -ab+b¤ )=a› +a¤ b¤ +b›

⑼ (a+b+c)(a¤ +b¤ +c¤ -ab-bc-ca)=a‹ +b‹ +c‹ -3abc

Upgrade
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3. 다항식의계산 ● 29

3.다항식의계산

곱셈공식의활용3
1. 수의계산

⑴ 수의제곱의계산

(a+b)¤ =a¤ +2ab+b¤ , (a-b)¤ =a¤ -2ab+b¤을이용한다.

⑵ 두수의곱의계산

(a+b)(a-b)=a¤ -b¤ , (x+a)(x+b)=x¤ +(a+b)x+ab를이용한다.

2. 곱셈공식의변형

⑴ a¤ +b¤ =(a+b)¤ -2ab=(a-b)¤ +2ab

⑵ (a+b)¤ =(a-b)¤ +4ab, (a-b)¤ =(a+b)¤ -4ab

⑶ a¤ + ={a+ }2-2={a- }2+2

⑷ {a+ }2={a- }2+4, {a- }2={a+ }2-41
a

1
a

1
a

1
a

1
a

1
a

1
a¤

⑸ a¤ +b¤ +c¤ =(a+b+c)¤ -2(ab+bc+ca)

⑹ a‹ +b‹ =(a+b)‹ -3ab(a+b), a‹ -b‹ =(a-b)‹ +3ab(a-b)

Upgrade

다음은같은표현이다.

(x에관한식으로나타내어라.)

=(x의식으로나타내어라.)

=(x를사용하여나타내어라.)

식의대입4
1. 식의대입

⑴ 주어진식의문자에그문자를나타내는다른식을대입하여주어진식을다른

문자에관한식으로나타내는것

⑵ x에관한식으로나타내어라. ˙k x항과상수항만있는식으로나타낸다.

y=x-2일때, 2x-y를 x에관한식으로나타내면

2x-y=2x-(x-2)=x+2

a：b：c=x：y：z에서

ax=by=cz로 풀지 않도록 주의한

다.

등식의변형5
1. 등식을한문자에관하여풀기

주어진등식을변형하여한문자를다른문자에관한식으로나타낼수있다.

⑴ ỳ에관하여푼다. ˙k y=(다른문자에관한식)

⑵ x에관하여푼다. ˙k x=(다른문자에관한식)

등식 3xy-2x=1을 y에관하여풀면

3xy=2x+1⋯⋯∴ y= 2x+1
3x

2. 비례식의계산

비례식이주어진경우비의값을비례상수 k라하고, 각문자를 k에대한식으

로나타낸후이를식에대입하여계산한다.

⑴ a：b=c：d HjK = HjK a=ck, b=dk

⑵ a：b：c=d：e：f HjK = = HjK a=dk, b=ek, c=fkc
f

b
e

a
d

b
d

a
c

Upgrade

(028~050)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:36 PM  페이지29   MAC3 



30 ●Ⅰ.수와식의계산

다항식의계산3 수와 식의 계산I

■곱셈공식

곱셈공식은분배법칙을이용하여전개하면알수있는내용이지만그계산과정이복잡하므로암기해두는것이

좋다.

⑸ (a+b+c)¤ =(a+b+c)(a+b+c) 

=a(a+b+c)+b(a+b+c)+c(a+b+c)

=a¤ +ab+ca+ab+b¤ +bc+ca+bc+c¤

=a¤ +b¤ +c¤ +2ab+2bc+2ca

⑹ (a+b)‹ =(a+b)¤ (a+b)

=(a¤ +2ab+b¤ )(a+b)

=a(a¤ +2ab+b¤ )+b(a¤ +2ab+b¤ )

=a‹ +2a¤ b+ab¤ +a¤ b+2ab¤ +b‹

=a‹ +3a¤ b+3ab¤ +b‹ =a‹ +b‹ +3ab(a+b)

3ab(a+b)=3a¤ b+3ab¤ 이므로 3a¤ b+3ab¤ 을 3ab(a+b)로변형할수있다.

⑺ (a+b)(a¤ -ab+b¤ )=a(a¤ -ab+b¤ )+b(a¤ -ab+b¤ )

=a‹ -a¤ b+ab¤ +a¤ b-ab¤ +b‹

=a‹ +b‹

■곱셈공식의변형

곱셈공식의변형은각곱셈공식에서좌변과우변의항을적당히이항한결과이므로반드시암기할필요는없으

나자주이용되는변형식은기억해두도록한다.

⑸ (a+b+c)¤ =a¤ +b¤ +c¤ +2ab+2bc+2ca에서

a¤ +b¤ +c¤ =(a+b+c)¤ -2(ab+bc+ca)

⑹ (a+b)‹ =a‹ +b‹ +3ab(a+b)에서 a‹ +b‹ =(a+b)‹ -3ab(a+b) 

(a-b)‹ =a‹ -b‹ -3ab(a-b)에서 a‹ -b‹ =(a-b)‹ +3ab(a-b)

■비례식의계산

⑴ a : b=c : d이면

① ad=bc

② = =k (k는 0이아닌상수)라하면 a=ck, b=dk

③ = 에서 = , = , = (단, a+b, c+d)

④ = = (단, b+d+0)

⑵ a : b : c=d : e : f이면

① = = =k (k는 0이아닌상수)라하면 a=dk, b=ek, c=fk

② = = = (단, d+e+f+0)a+b+c
d+e+f

c
f

b
e

a
d

c
f

b
e

a
d

a+c
b+d

c
d

a
b

c+d
c-d

a+b
a-b

c-d
d

a-b
b

c+d
d

a+b
b

c
d

a
b

b
d

a
c
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3. 다항식의계산 ● 31

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

다음을간단히하여라.

⑴ + - a-b

⑵ [5-3x-3{2x¤ -(3x-2x¤ )+3}]-6x+3 -12x¤ -1

b-a
5

2a-7b
15

2a-b
3

⑴ (주어진식)=

= = =a-b

⑵ (주어진식)={5-3x-3(4x¤ -3x+3)}-6x+3

=(5-3x-12x¤ +9x-9)-6x+3=-12x¤ -1

15a-15b
15

10a-5b+2a-7b-3b+3a
15

5(2a-b)+(2a-7b)-3(b-a)
15

1-2
x¤ -3x, -3x¤ +2x+4, 4x-2, -x¤ -3x의평균이

ax¤ +bx+c일때, 상수 a, b, c에대하여 a+b+c의값

을구하여라. -;4!;

(평균)=

= =- x¤ +

따라서 a=- , b=0, c= 이므로 a+b+c=- 1
4

1
2

3
4

1
2

3
4

-3x¤ +2
4

(x¤ -3x)+(-3x¤ +2x+4)+(4x-2)+(-x¤ -3x)
4

●정답과해설 p.13

2-1
a=-2, b=3일때, 

{ a‹ b¤ -2a› b}÷{- ab}-{3ab- a¤ }_ a의 값

을구하여라. -108

5
6

9
2

2
3

4
3

(주어진식)={ a‹ b¤ -2a› b}_{- }-{3ab- a¤ }_ a

=-2a¤ b+3a‹ - a¤ b+ a‹ =- a¤ b+ a‹

=- _(-2)¤ _3+ _(-2)‹ =-54-54=-10827
4

9
2

27
4

9
2

15
4

5
2

5
6

9
2

3
2ab

4
3

2-2
다음그림에서사다리꼴의넓이는삼각형의넓이의몇배

인지구하여라. (1+2y)배

x™y

xy™

x™y

2x™y™

xy™

(사다리꼴의넓이)= _(x¤ y+2x¤ y¤ )_xy¤ = x‹ y‹ +x‹ y›

(삼각형의넓이)= _xy¤ _x¤ y= x‹ y‹

∴ { x‹ y‹ +x‹ y› }÷ x‹ y‹ ={ x‹ y‹ +x‹ y› }_ =1+2y(배)2
x‹ y‹

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

2-3
두순서쌍 (x¡, y¡, z¡), (x™, y™, z™)에대하여연산 Á

를 (x¡, y¡, z¡)Ω(x™, y™, z™)=x¡x™+y¡y™+z¡z™라

약속할때, 다음을간단히하여라. -7xy-4y

(2x-1, -3y, 2xy)Ω(y, x+1, -3)

=(2x-1)_y+(-3y)_(x+1)+2xy_(-3)

=2xy-y-3xy-3y-6xy=-7xy-4y 

1. (단항식)_(다항식)：분배법칙을이용하여전개한다.

A(B+C)=AB+AC

(A+B)_C=AC+BC

2. (다항식)÷(단항식)

[방법 1] (A+B)÷C= = +

[방법 2] (A+B)÷C=(A+B)_ = +B
C

A
C

1
C

B
C

A
C

A+B
C

2 단항식과다항식의곱셈과나눗셈

1-3
2x¤ -5x+1에다항식 A를더하면 5x¤ -x-3이고, 

-3x¤ +x-6에서다항식 B를빼면 -2x¤ +1이다. 

이때 A+B를간단히하여라. 2x¤ +5x-11

2x¤ -5x+1+A=5x¤ -x-3이므로

A=5x¤ -x-3-(2x¤ -5x+1)=5x¤ -x-3-2x¤ +5x-1=3x¤ +4x-4

-3x¤ +x-6-B=-2x¤ +1이므로

B=-3x¤ +x-6-(-2x¤ +1)=-3x¤ +x-6+2x¤ -1=-x¤ +x-7

∴ A+B=3x¤ +4x-4+(-x¤ +x-7)=2x¤ +5x-11

분배법칙을 이용하여 괄호를 풀고 동류항끼리 모아서

계산한다.

괄호는소괄호(   ) →중괄호{   } →대괄호[   ]의순

으로풀어서계산한다.

1 다항식의덧셈과뺄셈

1-4
자연수 n에대하여

(-1)¤ « ±⁄ (2x-y)+(-1)¤ « (x+2y)-(-1)¤ « —⁄ (x+y)

를간단히하여라. 4y

자연수 n에대하여 2n+1, 2n-1은홀수, 2n은짝수이므로

(-1)¤ « ±⁄ =-1, (-1)¤ « =1, (-1)¤ « —⁄ =-1 

∴ (주어진식)=-(2x-y)+(x+2y)+(x+y)=4y 

(2x-1, -3y, 2xy)Ω(y, x+1, -3)
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32 ●Ⅰ.수와식의계산

3-1
오른쪽 그림과 같은 직육면체의 부피

를구하여라. 6x‹ +2x¤ -4x

(직육면체의부피)=2x(x+1)(3x-2)

=(2x¤ +2x)(3x-2)

=6x‹ -4x¤ +6x¤ -4x

=6x‹ +2x¤ -4x

3-2
(x-2y+3z)‹ 을전개하였을때, xyz항의계수는?

① -60 ② -48 ③ -36

④ -24 ⑤ -12
(x-2y+3z)(x-2y+3z)(x-2y+3z)에서 xyz항은

x_(-2y)_3z+x_3z_(-2y)+(-2y)_x_3z+(-2y)_3z_x

+3z_x_(-2y)+3z_(-2y)_x

=-6xyz-6xyz-6xyz-6xyz-6xyz-6xyz=-36xyz

따라서 xyz항의계수는 -36이다.

3-3
두자연수 a, b에대하여 a를 6으로나누면나머지가 2

이고, b를 9로나누면나머지가 8이다. 이때 ab를 6으

로나눈나머지를구하여라. 4

a를 6으로나눈몫을 p, b를 9로나눈몫을 q라하면

a=6p+2, b=9q+8에서

ab=(6p+2)(9q+8)=54pq+48p+18q+16=6(9pq+8p+3q+2)+4

따라서 ab를 6으로나눈나머지는 4이다.

1. 분배법칙을이용한다.

(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

2. 특정한항의계수는특정한항이나오는부분만전

개하여구한다.

3. 주어진식의계수의총합은모든미지수에 1을대입

하여구한식의값에서상수항을뺀것과같다.

3 다항식의곱셈

3-4
(x+3y-1)¤ (-3x+ay+5)를 전개하면 상수항을 제

외한각항의계수의총합이 22이고, x¤ y항의계수는 b

이다. 이때 a+b의값을구하여라. -16

주어진식에 x=1, y=1을대입하면

(1+3-1)¤ (-3+a+5)=9(a+2)=9a+18

이때상수항은 (-1)¤ _5=5이므로 (9a+18)-5=22    ∴ a=1

(x+3y-1)(x+3y-1)(-3x+y+5)에서 x¤ y항은

x_x_y+x_3y_(-3x)+3y_x_(-3x)=x¤ y-9x¤ y-9x¤ y=-17x¤ y

∴ b=-17    ∴ a+b=-16

전개한다.˙k

전개식

4-1
다음 다항식을 전개한 식이 Ax¤ +Bx+C일 때, 상수

A, B, C에대하여 ABC의값을구하여라. 930

(2x-3)(2x+3)-3(x+2)¤ +(3x+5)(3x-2)

=4x¤ -9-3(x¤ +4x+4)+9x¤ +9x-10

=4x¤ -9-3x¤ -12x-12+9x¤ +9x-10=10x¤ -3x-31

따라서 A=10, B=-3, C=-31이므로 ABC=930

4-2
(x-2)¤ (x+2)¤ (x¤ +4)¤ (x› +16)¤ =xå -b_xç +2∂

일때, 자연수 a, b, c, d의값을각각구하여라.
a=16, b=512, c=8, d=16

(x-2)¤ (x+2)¤ (x¤ +4)¤ (x› +16)¤

={(x-2)(x+2)(x¤ +4)(x› +16)}¤ ={(x¤ -4)(x¤ +4)(x› +16)}¤

={(x› -16)(x› +16)}¤ =(x° -256)¤ =x⁄ fl -512x° +256¤

=x⁄ fl -512x° +2⁄ fl =xå -b_xç +2∂

∴ a=16, b=512, c=8, d=16

4-3
a, b는자연수이고 3(x+a)¤ +(4x-b)(2-x)를전개

하면 x항의계수가 16일때, 상수항을구하여라. -1

x항의계수는 3_2a+{4_2+(-b)_(-1)}=6a+8+b

6a+8+b=16에서 6a+b=8

이때 a, b는자연수이므로 a=1, b=2

따라서상수항은 3a¤ -2b=3_1¤ -2_2=-1

⑴ (a+b)¤ =a¤ +2ab+b¤

(a-b)¤ =a¤ -2ab+b¤

⑵ (a+b)(a-b)=a¤ -b¤

⑶ (x+a)(x+b)=x¤ +(a+b)x+ab

⑷ (ax+b)(cx+d)=acx¤ +(ad+bc)x+bd

4 곱셈공식(̀Ⅰ)

4-4
네자연수 a, b, c, d에대하여

(ax+b)(cx+d)=3x¤ +Ax+2일때, 다음중상수

A의값으로가능한것을모두고르면? (정답 2개)

① 2 ② 3 ③ 5

④ 7 ⑤ 8
(ax+b)(cx+d)=acx¤ +(ad+bc)x+bd에서

ac=3이므로 a=1, c=3 또는 a=3, c=1

bd=2이므로 b=1, d=2 또는 b=2, d=1

따라서순서쌍 (a, b, c, d)는 (1, 1, 3, 2), (1, 2, 3, 1), (3, 1, 1, 2),

(3, 2, 1, 1)이므로 A의값은 5 또는 7이다.

유형별 문제 공략하기STEP 1

2x
x+1

3x-2
(2x-3)(2x+3)-3(x+2)¤ +(3x+5)(3x-2)
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3. 다항식의계산 ● 33

5-1
다음식을전개하여라.

⑴ (3a-b+2c)¤   9a¤ +b¤ +4c¤ -6ab-4bc+12ca

⑵ (2x-3y)‹   8x‹ -36x¤ y+54xy¤ -27y‹

⑶ (-x+2y)(x¤ +2xy+4y¤ )  -x‹ +8y‹

⑶ (-x+2y)(x¤ +2xy+4y¤ )=(-x+2y){(-x)¤ -(-x)_2y+(2y)¤ }

=(-x)‹ +(2y)‹ =-x‹ +8y‹

5-2
다음식을전개하여라.

⑴ (x+y)‹ (x-y)‹   xfl -3x› y¤ +3x¤ y› -yfl

⑵ (a+b)(a-b)(a¤ +ab+b¤ )(a¤ -ab+b¤ )  afl -bfl

⑴ (a+b+c)¤ =a¤ +b¤ +c¤ +2ab+2bc+2ca

⑵ (a+b)‹ =a‹ +3a¤ b+3ab¤ +b‹

(a-b)‹ =a‹ -3a¤ b+3ab¤ -b‹

⑶ (a+b)(a¤ -ab+b¤ )=a‹ +b‹

(a-b)(a¤ +ab+b¤ )=a‹ -b‹

5 곱셈공식(̀Ⅱ)

6-1
다음식을전개하여라.

⑴ (3-x+y)(2+x-y)  -x¤ -y¤ +2xy+x-y+6

⑵ (a+b+c+d)(a-b+c-d) a¤ -b¤ +c¤ -d¤ +2ac-2bd

⑴ (주어진식)={3-(x-y)}{2+(x-y)}에서 x-y=A로치환하면

(3-A)(2+A)=6+A-A¤ =6+(x-y)-(x-y)¤

=-x¤ -y¤ +2xy+x-y+6

⑵ (주어진식)={(a+c)+(b+d)}{(a+c)-(b+d)}에서

a+c=A, b+d=B로치환하면

(A+B)(A-B)=A¤ -B¤ =(a+c)¤ -(b+d)¤

=a¤ -b¤ +c¤ -d¤ +2ac-2bd

⑴ 복잡한다항식의전개는공통인부분을한문자로치

환하여곱셈공식을적용할수있는꼴로변형한다.

(x+y+1)(x+y-1)

=(A+1)(A-1)

=A¤ -1

=(x+y)¤ -1

=x¤ +2xy+y¤ -1

⑵ 공통인부분이바로보이지않을때에는공통인부

분이나올수있도록적당히묶어서전개한다.

(x+1)(x+2)(x+3)(x+4)     

={(x+1)(x+4)}{(x+2)(x+3)}

=(x¤ +5x+4)(x¤ +5x+6)

상수항의

합이같아지

도록묶기

x+y=A로치환

A에대한식을전개

A에 x+y를대입

전개하여정리

6 치환을이용한식의전개

6-2
a¤ -b¤ =1일때, 자연수 n에대하여

{(a+b)« +(a-b)« }¤ -{(a+b)« -(a-b)« }¤ 의 값을 구

하여라. 4

{(a+b)« +(a-b)« }¤ -{(a+b)« -(a-b)« }¤에서

(a+b)« =A, (a-b)« =B로치환하면

(A+B)¤ -(A-B)¤ =(A¤ +2AB+B¤ )-(A¤ -2AB+B¤ )

=4AB=4(a+b)« (a-b)«

=4{(a+b)(a-b)}« =4(a¤ -b¤ )« =4

6-3
다음식을전개하여라.

⑴ x(x+1)(x-2)(x-3)  x› -4x‹ +x¤ +6x

⑵ (x+2)(x+3)(x+4)(x+6)  x› +15x‹ +80x¤ +180x+144

⑶ (x-2)(3x+1)(x+2)(3x-11) 9x› -30x‹ -47x¤ +120x+44

⑵ (주어진식)={(x+2)(x+6)}{(x+3)(x+4)}=(x¤ +8x+12)(x¤ +7x+12)

x¤ +12=A로치환하면

(A+8x)(A+7x)=A¤ +15Ax+56x¤ =(x¤ +12)¤ +15x(x¤ +12)+56x¤

=x› +15x‹ +80x¤ +180x+144

⑶ (주어진식)={(x-2)(3x+1)}{(x+2)(3x-11)}=(3x¤ -5x-2)(3x¤ -5x-22)

3x¤ -5x=A로치환하면

(A-2)(A-22)=A¤ -24A+44=(3x¤ -5x)¤ -24(3x¤ -5x)+44

=9x› -30x‹ -47x¤ +120x+44

⑴ x(x+1)(x-2)(x-3)={x(x-2)}{(x+1)(x-3)}=(x¤ -2x)(x¤ -2x-3)

x¤ -2x=A로치환하면

A(A-3)=A¤ -3A=(x¤ -2x)¤ -3(x¤ -2x)=x› -4x‹ +x¤ +6x

7-1
다음을곱셈공식을이용하여계산하여라.

⑴ 151_151-149_152-149_150+146_153 141

⑵ 11_909_10001+1  100000000
⑴ 150=a로치환하면

151_151-149_152-149_150+146_153

=(a+1)¤ -(a-1)(a+2)-(a-1)a+(a-4)(a+3)

=a¤ +2a+1-(a¤ +a-2)-(a¤ -a)+(a¤ -a-12)=a-9

=150-9=141

⑵ 100=a로치환하면

11_909_10001+1=99_101_10001+1

=(a-1)(a+1)(a¤ +1)+1

=(a¤ -1)(a¤ +1)+1=a› -1+1=a› =100› =100000000

1. 수의계산

⑴ 수의제곱의계산은

(a+b)¤ =a¤ +2ab+b¤ , 

(a-b)¤ =a¤ -2ab+b¤ 을이용한다.

⑵ 두수의곱의계산은

(a+b)(a-b)=a¤ -b¤ , 

(x+a)(x+b)=x¤ +(a+b)x+ab를이용한다.

2. 도형에서의활용

주어진도형에서길이, 넓이, 부피등을나타내는식

을세운후곱셈공식을이용하여전개한다.

7 곱셈공식의활용

Upgrade

⑴ (x+y)‹ (x-y)‹ ={(x+y)(x-y)}‹ =(x¤ -y¤ )‹ =xfl -3x› y¤ +3x¤ y› -yfl

⑵ (a+b)(a-b)(a¤ +ab+b¤ )(a¤ -ab+b¤ )

={(a+b)(a¤ -ab+b¤ )} {(a-b)(a¤ +ab+b¤ )}=(a‹ +b‹ )(a‹ -b‹ )=afl -bfl
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34 ●Ⅰ.수와식의계산

유형별 문제 공략하기STEP 1

7-4
오른쪽 그림과 같이 한 변의 길이가

x+2인 정사각형에서 4개의 합동인

직각삼각형을잘라냈을때생기는사

각형의넓이를구하여라. x¤ +4

4개의 직각삼각형은 서로 합동이고, 색칠한 사각형의

넓이는 큰 정사각형의 넓이에서 직각삼각형 4개의 넓이를

뺀것과같다.

∴ (색칠한사각형의넓이)=(x+2)¤ -4_{ _2_x}

=x¤ +4x+4-4x=x¤ +4

1
2

x

x

x

x

2

2

2

2

x

x

x

x

2

2

2

2

7-5
가로의 길이가 x, 세로의 길

이가 y인직사각형모양의종

이를오른쪽그림과같이AB”

를 BF”에, ED”를EG”에, HC”

를 HI”에 완전히 겹치도록 접

었을때, 사각형GFJI의넓이를구하여라. (단, 0<y<x)
-2x¤ +7xy-6y¤

세사각형 ABFE, EGHD, IJCH는한변의길이가각각 y, x-y, y-(x-y)

인정사각형이다.

∴ □GFJI=xy-[y¤ +(x-y)¤ +{y-(x-y)}¤ ]

=xy-{y¤ +x¤ -2xy+y¤ +(2y-x)¤ }

=xy-(x¤ -2xy+2y¤ +4y¤ -4xy+x¤ )

=-2x¤ +7xy-6y¤

x

y

A

B F

G

J C

HI

DE
y x-y

x-y

y-(x-y)

y

8-1
x¤ +y¤ =13, x+y=-1일때, + 의값을구하여라.

1
y

1
x

;6!;

x¤ +y¤ =(x+y)¤ -2xy이므로

13=(-1)¤ -2xy    ∴ xy=-6

∴ + = = 1
6

x+y
xy

1
y

1
x

8-2

x+ =4일때, x› + 의값을구하여라. 194
1
x›

1
x

x¤ + ={x+ }¤ -2=4¤ -2=14

∴ x› + ={x¤ + }¤ -2=14¤ -2=1941
x¤

1
x›

1
x

1
x¤

다음과같이곱셈공식을변형하여식의값을구한다.

⑴ a¤ +b¤ =(a+b)¤ -2ab=(a-b)¤ +2ab

⑵ (a+b)¤ =(a-b)¤ +4ab

(a-b)¤ =(a+b)¤ -4ab

⑶ a¤ + ={a+ }
¤ -2={a- }

¤ +2

⑷ {a+ }
¤ ={a- }

¤ +4

{a- }
¤ ={a+ }

¤ -4

⑸ a¤ +b¤ +c¤ =(a+b+c)¤ -2(ab+bc+ca)

⑹ a‹ +b‹ =(a+b)‹ -3ab(a+b)

a‹ -b‹ =(a-b)‹ +3ab(a-b)

1
a

1
a

1
a

1
a

1
a

1
a

1
a¤

8 곱셈공식의변형(̀Ⅰ)7-2
곱셈공식을이용하여 799¤ 을계산하였을때, 각 자리의

숫자의합을구하여라. 22

799¤ =(800-1)¤ =800¤ -2_800+1¤

=640000-1600+1=638401

따라서각자리의숫자의합은

6+3+8+4+0+1=22

8-3
a+b+c=2, a¤ +b¤ +c¤ =6, + + =1일 때,

abc의값을구하여라. -1

1
c

1
b

1
a

a¤ +b¤ +c¤ =(a+b+c)¤ -2(ab+bc+ca)이므로

6=2¤ -2(ab+bc+ca)    ∴ ab+bc+ca=-1

+ + = =

이때 + + =1이므로 =1 ∴ abc=-1-1
abc

1
c

1
b

1
a

-1
abc

ab+bc+ca
abc

1
c

1
b

1
a

8-4
(x+y)¤ -(x-y)¤ =12, (x-5)(y-5)=3일때,

x‹ +y‹ 의값을구하여라. 80

(x+y)¤ -(x-y)¤ =4xy=12    ∴ xy=3

(x-5)(y-5)=xy-5(x+y)+25=3-5(x+y)+25=28-5(x+y)이므로

28-5(x+y)=3    ∴ x+y=5

∴ x‹ +y‹ =(x+y)‹ -3xy(x+y)=5‹ -3_3_5=80

7-3
(13+12)(13¤ +12¤ )(13› +12› )을간단히하면?

① 13fl -12fl ② 13fl +12fl ③ 13° -12°

④ 13° +12° ⑤ 13⁄ fl -12⁄ fl
13-12=1이므로주어진식에 13-12를곱하여곱셈공식을이용한다.

(13+12)(13¤ +12¤ )(13› +12› )

=(13-12)(13+12)(13¤ +12¤ )(13› +12› )

=(13¤ -12¤ )(13¤ +12¤ )(13› +12› )

=(13› -12› )(13› +12› )=13° -12°
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3. 다항식의계산 ● 35

9-1
x¤ +6x+1=0일때, x¤ + 의값을구하여라. 34

1
x¤

x+0이므로 x¤ +6x+1=0의양변을 x로나누면

x+6+ =0    ∴ x+ =-6

∴ x¤ + ={x+ }¤ -2=(-6)¤ -2=341
x

1
x¤

1
x

1
x

9-2
x¤ -4x-1=0일때, x‹ +2x- - 의값은?

① 72 ② 76 ③ 80

④ 84 ⑤ 88

1
x‹

2
x

x+0이므로 x¤ -4x-1=0의양변을 x로나누면

x-4- =0    ∴ x- =4

∴ x‹ +2x- - =x‹ - +2x- ={x- }‹ +3{x- }+2{x- }

={x- }‹ +5{x- }

=4‹ +5_4=84

1
x

1
x

1
x

1
x

1
x

2
x

1
x‹

1
x‹

2
x

1
x

1
x

다음과같이주어진식을곱셈공식을이용할수있는

형태로변형한다.

1. x+ 의값구하기

x¤ -ax+1=0이주어진경우

x+0이므로 x¤ -ax+1=0의양변을 x로나누면

x-a+ =0 ⇨ x+ =a

2. x‹의값구하기

x¤ +x+1=0이주어진경우

x¤ +x+1=0의양변에 x-1을곱하면

(x-1)(x¤ +x+1)=0 

⇨ x‹ -1=0, 즉 x‹ =1

1
x

1
x

1
x

9 곱셈공식의변형(̀Ⅱ)

9-3
x¤ +x+1=0일때, x· + 의값을구하여라. 2

1
x·

x¤ +x+1=0의양변에 x-1을곱하면

(x-1)(x¤ +x+1)=0, x‹ -1=0    ∴ x‹ =1

∴ x· + =(x‹ )‹ + =1‹ + =21
1‹

1
(x‹ )‹

1
x·

Upgrade 10-1
y=4x+1일때, y-4+2(-5x+y)를 x에관한식으

로나타내어라. 2x-1

∴ (주어진식)=y-4-10x+2y

=-10x+3y-4 

=-10x+3(4x+1)-4

=-10x+12x+3-4

=2x-1 

10-2

A= , B=(2x‹ +4x¤ -8x)÷(-2x),

C=x¤ -x-1일때, 다음식을 x에관한식으로나타내

어라. 18x¤ +6x-39 

3x‹ +6x¤ -9x
3x

A=x¤ +2x-3, B=-x¤ -2x+4이므로

2A-[3B-4C-{A-2(B-3C)} ]

=2A-{3B-4C-(A-2B+6C)}

=2A-(-A+5B-10C)=3A-5B+10C

=3(x¤ +2x-3)-5(-x¤ -2x+4)+10(x¤ -x-1)

=3x¤ +6x-9+5x¤ +10x-20+10x¤ -10x-10=18x¤ +6x-39

10-3
2x-y+3=0, z= 일때, y+2z를 x에관한식

으로 나타내면 ax+b이다. 이때 상수 a, b에 대하여

a+b의값을구하여라. 11

x+y
2

2x-y+3=0에서 y=2x+3

z= = =

∴ y+2z=2x+3+3x+3=5x+6

따라서 a=5, b=6이므로 a+b=11

3x+3
2

x+2x+3
2

x+y
2

a=2b+3일때, 3a+5b-1을 b에관한식으로나타

내면

3a+5b-1

=3(2b+3)+5b-1

=6b+9+5b-1

=11b+8 → b항과상수항만남는다.

a에 2b+3을대입

간단히정리

10 식의대입

2A-[3B-4C-{A-2(B-3C)}]
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유형별 문제 공략하기STEP 1

12-4
a+b+c=0을만족하는세수 a, b, c에대하여

a{ + }+b{ + }+ + 의 값을 구

하여라. (단, abc+0) -1

b+c
b

a+c
a

1
a

1
c

1
c

1
b

(주어진식)= + + + + +

= + +

이때 a+b+c=0이므로 a+b=-c

∴ (주어진식)= + + =-1
-c
c

0
b

0
a

a+b
c

a+b+c
b

a+b+c
a

b+c
b

a+c
a

b
a

b
c

a
c

a
b

12-2

= 일때, 의값을구하여라. ;6!;
x-3y
5x-4y

x+2y
2

3x-2y
5

= 에서 2(3x-2y)=5(x+2y)⋯⋯∴ x=14y

∴ = = = 1
6

11y
66y

14y-3y
70y-4y

x-3y
5x-4y

x+2y
2

3x-2y
5

12-3

+ =2일때, 의값은?

① -3 ② - ③ 2

④ ⑤ 45
2

1
2

5a-2ab+5b
a+b

1
b

1
a

+ =2에서 =2⋯⋯∴ a+b=2ab

∴ (주어진식)= = = =4 8ab
2ab

10ab-2ab
2ab

5(a+b)-2ab
a+b

a+b
ab

1
b

1
a

11-1

등식 + = 을 b에관하여풀면?

① b= ② b=

③ b= ④ b=

⑤ b= 2a-c
3ac

3a-c
2ac

3a-2c
ac

2ac
3a-c

ac
3a-2c

3
c

2
b

1
a

= - , =

b(3a-c)=2ac ∴ b= 2ac
3a-c

3a-c
ac

2
b

1
a

3
c

2
b

11-2
다음중나머지넷과다른하나는?

① a= ② r= -

③ S=a(1+rn)  ④ n=

⑤ n= - 1
r

S
a

S-a
ar

1
n

S
an

S
1+rn

①, ②, ③, ④ S=a+arn

⑤ S=an+
a
r

11-3

y= 를 x에관하여풀어라. x=
by+b

ay-a

ax+b
ax-b

y(ax-b)=ax+b, axy-by=ax+b

axy-ax=by+b, x(ay-a)=by+b

∴ x=
by+b
ay-a

x에관하여푼다. ˙k x=(다른문자에관한식) 

y에관하여푼다. ˙k y=(다른문자에관한식)

-2x+y+1=2y+x를

x에관하여풀면 -3x=y-1    ∴ x=

y에관하여풀면 -y=3x-1    ∴ y=-3x+1

-y+1
3

11 등식을한문자에관하여풀기

12-1

a+ =1, b+ =1일때, abc의값은?

① -3 ② -1 ③ 1

④ 2 ⑤ 3

1
c

1
b

a=1- = , =1-b에서 c= =-

∴ abc= _b_{- }=-11
b-1

b-1
b

1
b-1

1
1-b

1
c

b-1
b

1
b

1. x, y에관한등식이주어지는경우

등식을한문자에관하여정리한후주어진식에대

입한다.

2. x, y, z에관한등식이주어지는경우

두문자를한문자에관하여정리한후주어진식에

대입한다.

12 등식을변형하여식의값구하기
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3. 다항식의계산 ● 37

12-5

+ =1일때, + 의값을구하여

라. -1

1
y-1

1
x-1

1
y+1

1
x+1

=1, x+y+2=xy+x+y+1    ∴ xy=1 

∴ + = =

= = =-1 
x+y-2

-(x+y-2)
x+y-2
2-x-y

x+y-2
xy-x-y+1

y-1+x-1
(x-1)(y-1)

1
y-1

1
x-1

y+1+x+1
(x+1)(y+1)

13-1
a : b : c=1 : 2 : 5일때,

(3a+b)¤ _ab¤ ÷ab(-2c)¤ ÷ 의값을구하여라. 2
b
8

a=k, b=2k, c=5k (̀k+0)라하면

(3a+b)¤ _ab¤ ÷ab(-2c)¤ ÷

=(9a¤ +6ab+b¤ )_ab¤ _ _

=(9a¤ +6ab+b¤ )_ =(9k¤ +12k¤ +4k¤ )_ =22
25k¤

2
c¤

8
b

1
4abc¤

b
8

13-2
(2x-3y)：(5x-4y)=3：1일때, 의값을구

하여라. :£5¡:

2x+y
2x-y

2x-3y=3(5x-4y), 2x-3y=15x-12y, 9y=13x⋯⋯∴ y= x

∴ = = = 31
5

:£9¡:x

;9%;x

2x+:¡9£:x

2x-:¡9£:x

2x+y
2x-y

13
9

13-3
a：b：c=x：y：z일때,

x(b-c)+y(c-a)+z(a-b)의값을구하여라. 0

a：b：c=x：y：z이므로 a=xk, b=yk, c=zk (k+0)라하면

x(b-c)+y(c-a)+z(a-b)=x(yk-zk)+y(zk-xk)+z(xk-yk)

=xyk-xzk+yzk-xyk+xzk-yzk=0

14-2
농도가 a%인소금물과농도가 b%인소금물을 1：2의

비율로섞어서농도가 c%인소금물을만들었다. 이때 c

를 a, b에관한식으로나타내어라. 

_x+ _2x= _3x    ∴ c= a+2b
3

c
100

b
100

a
100

x, y에관한비례식이주어질때

⑴ 비례식을 x, y에관한등식으로변형한후주어진

식에대입한다.

⑵ 비례식의계산

① a：b=c：d ˙k a=ck, b=dk (단, k+0)

② a：b：c=d：e：f 

˙k a=dk, b=ek, c=fk (단, k+0)

13 비례식을변형하여식의값구하기 14-1
오른쪽 그림은 밑면의 가로와 세로

의길이가각각 a, b이고높이가 h

인 직육면체에서 밑면의 반지름의

길이가 r이고 높이가 h인 원기둥

모양을 잘라내고 남은 입체도형이

다. 이 입체도형의부피를 V라할

때, 다음물음에답하여라.

⑴ V를 a, b, h, r에관한식으로나타내어라.

⑵ ⑴의식을 h에관하여풀어라.

⑴ V=abh-pr¤ h=(ab-pr¤ )h 

14-3
직사각형 ABCD와 직각삼각형 EFG에서 AB”=EF”,

AD”= FG”이다. 다음 그림과 같이 직사각형 ABCD

를직선 l을축으로하여 1회전시킬때생기는회전체의

부피를 V¡, 직각삼각형 EFG를직선 m을축으로하여

1회전시킬때생기는회전체의부피를 V™라하자. 이때

V™를 V¡에관한식으로나타내어라. V™=;4#;V¡

A

B

D

C

l

E

F

m

G

2
3

AD”=a, AB”=b라하면 FG”= a, EF”=b이므로

V¡=(p_a¤ )_b=a¤ bp, V™= p_{ a}¤ _b= a¤ bp    ∴ V™= V¡3
4

3
4

3
2

1
3

3
2

오른쪽그림과같은사다리꼴의

넓이를 S라하면

S= (a+b)h

이식을 h에관하여풀면

h= 2S
a+b

1
2

14 등식의변형의활용

Upgrade

h

b

a

b

a

h

r

V=(ab-pr¤ )h

h=
V

ab-pr¤

c=
a+2b

3

xg 2xg

3xg
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38 ●Ⅰ.수와식의계산

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.17

(x‹ +ax¤ +2)(x¤ +x+b)를전개한다항식에서 x¤ , x‹

의계수가모두 1일때, a‹ +b‹ 의값을구하여라. 4

(단, a, b는상수)

05

(x‹ +ax¤ +2)(x¤ +x+b)의전개식에서

x¤항은 ax¤ _b+2x¤이므로계수는 ab+2=1에서 ab=-1

x‹항은 x‹ _b+ax¤ _x이므로계수는 a+b=1

∴ a‹ +b‹ =(a+b)‹ -3ab(a+b)=1‹ -3_(-1)_1=4

십의자리의숫자가 4인두자리의자연수 A, B가있다.

A의십의자리의숫자와일의자리의숫자를바꾼수를 C

라하고, B의십의자리의숫자와일의자리의숫자를바

꾼수를 D라하면 AB=CD이다. 이때 A, B의값을

각각구하여라.(단, A>B) A=48, B=42

04

0 또는한자리의자연수 a, b에대하여 A=40+a, B=40+b라하면

C=10a+4, D=10b+4이다.

AB=CD이므로

(40+a)(40+b)=(10a+4)(10b+4)

즉, 1600+40(a+b)+ab=100ab+40(a+b)+16

따라서 ab=16이고 a>b이므로 a=8, b=2

∴ A=48, B=42

다음식을전개하여라. 4a¤ +4b¤ +4c¤

06

(a+b+c)¤ +(-a+b+c)¤ +(a-b+c)¤ +(a+b-c)¤

=a¤ +b¤ +c¤ +2ab+2bc+2ca

+a¤ +b¤ +c¤ -2ab+2bc-2ca

+a¤ +b¤ +c¤ -2ab-2bc+2ca

+a¤ +b¤ +c¤ +2ab-2bc-2ca

=4a¤ +4b¤ +4c¤

네수 a, b, c, d에대하여 =ad-bc라약속

하자. 예를 들어 =1_4-2×3=-2이다. 이

때 를간단히하여라. 3x¤ +4y¤|
-(x+2y)

-2y
3x-2y
3x

|

|
1  2
3  4

|

|
a  b
c  d

|
02

± ` ±=(3x-2y)_(-2y)-{-(x+2y)_3x}

=-6xy+4y¤ +3x¤ +6xy=3x¤ +4y¤

-(x+2y)

-2y

3x-2y

3x

(a+b+c)¤ +(-a+b+c)¤

+(a-b+c)¤ +(a+b-c)¤

오른쪽그림과같이한변의길이

가각각 a, 2a, 3a인정사각형을

이용하여 중심각의 크기가 90˘인

부채꼴의호를이어그렸을때, 색

칠한부분의넓이를구하여라.

03

색칠한 각 부분은 중심각의 크기가 90˘인 부채

꼴이다.

∴ (색칠한부분의넓이)

=2_{pa¤ _ }+p_(2a)¤ _ +p_(3a)¤ _

= pa¤ +pa¤ + pa¤ = pa¤15
4

9
4

1
2

1
4

1
4

1
4

a

2a

3a:¡4∞:pa¤

두다항식A, B와상수 k에대하여연산≠를

A≠B=A+kB라약속하자. A=x¤ +3x-4, 

B=x¤ +5x+2일 때, (A≠B)≠B=-x¤ -7x-8이

성립한다. 상수 k의값을구하여라. -1

01

(A≠B)≠B=(A+kB)≠B=(A+kB)+kB

=A+2kB=(x¤ +3x-4)+(2kx¤ +10kx+4k)

=(2k+1)x¤ +(10k+3)x+(4k-4)

=-x ¤ -7x-8

2k+1=-1, 10k+3=-7, 4k-4=-8

∴ k=-1
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3. 다항식의계산 ● 39

연속하는세자연수 x, y, z에대하여 x¤ +z¤ =202일

때, z‹ -x‹ 의값을구하여라. (단, x<y<z) 602

09

x, y, z가연속하는세자연수이므로 z-x=2

x¤ +z¤ =(z-x)¤ +2xz에서

202=2¤ +2xz    ∴ xz=99

∴ z‹ -x‹ =(z-x)‹ +3zx(z-x)

=2‹ +3_99_2=602

f(x)=1+ 일 때, 다음 등식을 만족하는 자연수 a,

b, c에대하여 a+b+c의값을구하여라. 33

(단, b와 3은서로소이다.)

1
3≈

07

f(1)f(2)f(4)f(8)

={1+ }{1+ }{1+ }{1+ }

= {1- }{1+ }{1+ }{1+ }{1+ }

= {1- }{1+ }{1+ }{1+ }

= {1- }{1+ }{1+ }= {1- }{1+ }

= {1- }= _ =

∴ a=16, b=2, c=15    ∴ a+b+c=33

3⁄ fl -1
2_3⁄ fi

3⁄ fl -1
3⁄ fl

3
2

1
3⁄ fl

3
2

1
3°

1
3°

3
2

1
3°

1
3›

1
3›

3
2

1
3°

1
3›

1
3¤

1
3¤

3
2

1
3°

1
3›

1
3¤

1
3

1
3

3
2

1
3°

1
3›

1
3¤

1
3

ab+bc+ca=-5, + + = , abc=2일

때, (a+b)(b+c)(c+a)의값을구하여라. -7

1
2

1
ca

1
bc

1
ab

11

+ + = 에서 =

abc=2이므로 a+b+c=1

즉, a+b=1-c, b+c=1-a, c+a=1-b이다.

∴ (a+b)(b+c)(c+a)=(1-c)(1-a)(1-b)

=1-(a+b+c)+(ab+bc+ca)-abc

=1-1+(-5)-2=-7

1
2

a+b+c
abc

1
2

1
ca

1
bc

1
ab

a+b=-3, ab=1일때, afi +bfi 의값을구하여라. -123

10
a¤ +b¤ =(a+b)¤ -2ab=(-3)¤ -2_1=7

a‹ +b‹ =(a+b)‹ -3ab(a+b)=(-3)‹ -3_1_(-3)=-18

(a¤ +b¤ )(a‹ +b‹ )=afi +a¤ b‹ +a‹ b¤ +bfi

=afi +a¤ b¤ (a+b)+bfi

∴ afi +bfi =(a¤ +b¤ )(a‹ +b‹ )-a¤ b¤ (a+b)

=7_(-18)-1¤ _(-3)=-123

다음을계산하여라. 2000000

08

98_(2› _5› +2‹ _5¤ +2¤ )+102_(2› _5› -2‹ _5¤ +2¤ )

=(100-2)(100¤ +2_100+2¤ )+(100+2)(100¤ -2_100+2¤ )

100=a로치환하면

(a-2)(a¤ +2a+2¤ )+(a+2)(a¤ -2a+2¤ )

=(a‹ -2‹ )+(a‹ +2‹ )=2a‹

=2_100‹ =2000000

a+b+c=3, ab+bc+ca=-6, abc=-3일때,

a‹ +b‹ +c‹ 의값을구하여라. 72

12

a¤ +b¤ +c¤ =(a+b+c)¤ -2(ab+bc+ca)

=3¤ -2_(-6)=21

(a+b+c)(a¤ +b¤ +c¤ -ab-bc-ca)=a‹ +b‹ +c‹ -3abc이므로

3_{21-(-6)}=a‹ +b‹ +c‹ -3_(-3)

∴ a‹ +b‹ +c‹ =72

서로 다른 두 양수 a, b에 대하여 + = 일

때, + 의값을구하여라. 3
a¤
b¤

b¤
a¤

1
a-b

1
b

1
a

13

= 에서 (a+b)(a-b)=ab

∴ a¤ -b¤ =ab

양변을 ab로나누면 - =1이므로 - =-1

∴ + ={ - }¤ +2=(-1)¤ +2=3a
b

b
a

a¤
b¤

b¤
a¤

a
b

b
a

b
a

a
b

1
a-b

a+b
ab

98_(2› _5› +2‹ _5¤ +2¤ )

+102_(2› _5› -2‹ _5¤ +2¤ )

f̀(1)f(2)f(4)f(8)= 3å -1
b_3ç

(028~050)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:36 PM  페이지39   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



40 ●Ⅰ.수와식의계산

실전 문제 정복하기STEP 2

`A=x¤ +1일때, 을 A에관한식으로나타내

어라.

1x¤ -14
x¤
1x¤ +14
x¤

16

A=x¤ +1에서 x¤ =A-1

= = = = =
A¤ -2A

A¤ -2A+2
(A-1)¤ -1
(A-1)¤ +1

(x¤ )¤ -1
(x¤ )¤ +1

x› -1
x› +1

x› -1111
x¤

x› +1111
x¤

1x¤ -14
x¤
1x¤ +14
x¤

b= 을 a에관하여풀어라. (단, a+1, b+1)1
11-1141-a

17

b= = 에서 ab=a-1

a-ab=1, a(1-b)=1⋯⋯∴ a= 1
1-b

a-1
a

1
-a
1-a

+ + =1을 x에관하여풀어라. (단, yz+1)1
zx

1
yz

1
xy

18

+ + = 이므로 =1에서

x+y+z=xyz, xyz-x=y+z

x(yz-1)=y+z    ∴ x=
y+z
yz-1

x+y+z
xyz

x+y+z
xyz

1
zx

1
yz

1
xy

두양수 x, y에대하여 + =1일때,

의값은?

① ② 1 ③

④ 3 ⑤ 4

5
2

2
3

2x+2y+1
xy+x+y

1
y

2
x+1

19

+ = 이므로 =1에서

x+2y+1=xy+y    ∴ xy=x+y+1

∴ = = =1
2x+2y+1
2x+2y+1

2x+2y+1
(x+y+1)+x+y

2x+2y+1
xy+x+y

x+2y+1
xy+y

x+2y+1
(x+1)y

1
y

2
x+1

a=
1

1-b

x=
y+z

yz-1

x-1+ =0일때, x‹ +xfl +x· 의값은? (단, x+0)

① -2 ② -1 ③

④ 1 ⑤ 2

1
2

1
x

14

x-1+ =0의양변에 x를곱하면 x¤ -x+1=0

x¤ -x+1=0의양변에 x+1을곱하면

(x+1)(x¤ -x+1)=0, x‹ +1=0    ∴ x‹ =-1

∴ x‹ +xfl +x· =x‹ +(x‹ )¤ +(x‹ )‹ =-1+(-1)¤ +(-1)‹ =-1

1
x

2x¤ -6x+1=0일때, x› + 의값은?

① ② ③ 127

④ 128 ⑤ 129

127
2

127
3

1
16x›

15

x+0이므로 2x¤ -6x+1=0의양변을 2x로나누면

x-3+ =0    ∴ x+ =3

x¤ + ={x+ }¤-2_x_ =3¤ -1=8

∴ x› + ={x¤ + }¤-2_x¤ _ =8¤ -;2!;= 127
2

1
4x¤

1
4x¤

1
16x›

1
2x

1
2x

1
4x¤

1
2x

1
2x

A¤ -2A

A¤ -2A+2

(028~050)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:36 PM  페이지40   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



3. 다항식의계산 ● 41

0이아닌세유리수 x, y, z에대하여 2x=3y=5z일

때, 의값을구하여라. 175
76

x¤ -xy+y¤
y¤ -yz+z¤

20

2x=3y=5z에서 2, 3, 5의최소공배수는 30이므로

2x=3y=5z=30k (k+0)라하면

x=15k, y=10k, z=6k

∴ = = = 175
76

175k¤
76k¤

225k¤ -150k¤ +100k¤
100k¤ -60k¤ +36k¤

x¤ -xy+y¤
y¤ -yz+z¤

a+b+c=0일때, + + 의값

을구하여라. (단, abc+0) -3

ab+bc
ca

ca+ab
bc

bc+ca
ab

21

+ +

={ + }+{ + }+{ + }

= + +

= + + (∵ a+b+c=0)

=(-1)+(-1)+(-1)=-3

-c
c

-b
b

-a
a

a+b
c

a+c
b

b+c
a

b
a

b
c

a
c

a
b

c
b

c
a

ab+bc
ca

ca+ab
bc

bc+ca
ab

다음 그림은 밑면이 사다리꼴인 사각기둥이다. 사각기둥

의부피가 4a‹ bh+6a¤ b¤ h일때, 이사각기둥의높이 H

를 a, b, h에관한식으로나타내어라. H=4a¤ b

2a

3b

h H

24

(사각기둥의부피)=(밑넓이)_(높이)이므로

[ _(2a+3b)_h]_H=4a‹ bh+6a¤ b¤ h에서

H=2a¤ bh(2a+3b)

∴H=4a¤ b

(2a+3b)h
2

1
2

a：b=4：3, c：d=3：5, d：b=2：3일때,

a：c는?

① 3：4 ② 5：2 ③ 7：3

④ 9：2 ⑤ 10：3

22

a：b=4：3, d：b=2：3에서 a= b, b= d이므로

a= b= _ d=2d

c：d=3：5에서 c= d

∴ a：c=2d： d=10：33
5

3
5

3
2

4
3

4
3

3
2

4
3

수학시험점수가 p점인학생 12명과 q점인학생 8명의

전체평균을구하는데계산을잘못하여 점이되었

다. 이점수는실제평균보다 r점이높은점수일때, r를

p, q를사용하여나타내어라.

3
2

3p+q
4

23

실제평균은 점이므로 - = r

5(3p+q)-(12p+8q)=30r

15p+5q-12p-8q=30r, 30r=3p-3q

∴ r=
p-q
10

3
2

12p+8q
20

3p+q
4

12p+8q
20

A, B 두개의그릇에각각 13%의소금물 200g과 7%

의소금물 100g이들어있다. A, B 두그릇의소금물에

서각각 xg씩덜어내어서로바꾸어섞었더니 A 그릇의

소금물의농도가 y%가되었다. 이때 y를 x에관한식으

로나타내어라.

25

A 그릇의소금물 (200-x)g에 B 그릇의소금물 xg을섞었으므로 A 그릇소

금물의소금의양은

(200-x)+ x= _200

양변에 100을곱하면

13(200-x)+7x=200y, 200y=2600-13x+7x

∴ y=- x+133
100

y
100

7
100

13
100

r=
p-q

10

y=- x+13
3

100

(028~050)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:36 PM  페이지41   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



42 ●Ⅰ.수와식의계산

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

각각의수들이나열된규칙을찾는다.

<1, a>=<4, a>-3=4a-3

<2, a+1>=<4, a+1>-2=4(a+1)-2=4a+2

<3, a+2>=<4, a+2>-1=4(a+2)-1=4a+7

<4, a+3>=4(a+3)=4a+12

∴ (주어진식)=(4a-3)(4a+2)-(4a+7)(4a+12)

=16a¤ -4a-6-(16a¤ +76a+84)=-80a-90

다음과같이일정한규칙으로나열한자연수중에서 <x, y>는위에서 x번째, 왼쪽에

서 y번째수를나타낸다. 예를들어<2, 3>=10, <3, 4>=15이다.이때

<1, a>_<2, a+1>-<3, a+2>_<4, a+3>을 a를사용하여나타내어라.

(단, a는자연수)

01

●정답과해설 p.19

주어진조건의식의형태를살펴본다.

주어진조건의식에서 x, y의지수가 1씩커지므로 x+y와의곱을생각한다.

(ax¤ +by¤ )(x+y)=ax‹ +by‹ +xy(ax+by)에서

10_1=26+xy_8    ∴ xy=-2

(ax‹ +by‹ )(x+y)=ax› +by› +xy(ax¤ +by¤ )에서

26_1=ax› +by› +(-2)_10    ∴ ax› +by› =46

(ax› +by› )(x+y)=axfi +byfi +xy(ax‹ +by‹ )에서

46_1=axfi +byfi +(-2)_26    ∴ axfi +byfi =98

다음조건을모두만족하는 a, b, x, y에대하여 axfi +byfi의값을구하여라. 9802

주어진 등식을 변형하여 + 의

값을구한다.

x
y

y
x

xy+0이므로 x¤ +5xy+y¤ =0의양변을 xy로나누면 +5+ =0    ∴ + =-5

+ ={ + }¤ -2=(-5)¤ -2=23

+ ={ + }‹ -3{ + }=(-5)‹ -3_(-5)=-110

∴ + - - ={ + }-{ + }=23-(-110)=133x‹
y‹

y‹
x‹

x¤
y¤

y¤
x¤

y‹
x‹

x‹
y‹

y¤
x¤

x¤
y¤

x
y

y
x

x
y

y
x

x‹
y‹

y‹
x‹

x
y

y
x

x¤
y¤

y¤
x¤

x
y

y
x

y
x

x
y

xy+0, x¤ +5xy+y¤ =0일때, + - - 의값을구하여라. 133
y‹
x‹

x‹
y‹

y¤
x¤

x¤
y¤03

(x+1)« 으로주어진등식을나눈다.

-1

(x+1)« ±¤ =(x+1)« ±⁄ -(x+1)« 의양변을 (x+1)« 으로나누면

(x+1)¤ =(x+1)-1, x¤ +2x+1=x+1-1    ∴ x¤ +x+1=0    

x¤ +x+1=0의양변에 x-1을곱하면 (x-1)(x¤ +x+1)=0, x‹ -1=0    ∴ x‹ =1

x+0이므로 x¤ +x+1=0의양변을 x로나누면 x+1+ =0에서 x+ =-1

∴ x⁄ ‚ ⁄ + =(x‹ )‹ ‹ _x¤ + =x¤ + ={x+ }¤ -2=(-1)¤ -2=-11
x

1
x¤

1
(x‹ )‹ _x¤

1
x⁄ ⁄

1
x

1
x

(x+1)« ±¤ =(x+1)« ±⁄ -(x+1)« 일때, x⁄ ‚ ⁄ + 의값을구하여라. (단, x+-1)
1
x⁄ ⁄04

1   5   9   13   y

2   6  10   14   y

3   7  11   15   y

4   8  12   16   y

㈎ x+y=1 ㈏ ax+by=8

㈐ ax¤ +by¤ =10 ㈑ ax‹ +by‹ =26

조건

-80a-90
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3. 다항식의계산 ● 43

Tip

정육면체의부피를이용한다.다음그림과같은네종류의직육면체 A, B, C, D가있다.

A B C D

05

주어진 식을 정리한 다음 조건을 대입

한다.

(주어진식)=A+

=A+

=A+ -A

=2_ =2m
x¡ f¡+x™ f™+y+x« f«

f¡+f™+y+f«

2(x¡ f¡+x™ f™+y+x« f«)
f¡+f™+y+f«

2x¡ f¡+2x™ f™+y+2x« f«-A(f¡+f™+y+f«)
f¡+f™+y+f«

2x¡ f¡-Af¡+2x™ f™-Af™+y+2x« f«-Af«
f¡+f™+y+f«

m= 이라 할 때, 다음을 m에 관한 식으로 나타내

어라. 2m

x¡ f¡+x™ f™+x£ f£+y+x« f«
f¡+f™+f£+y+f«06

a：b=b：c=c：d이므로

= = 이다.
c
d

b
c

a
b

= = =k (k+0)라하면 a=bk, b=ck, c=dk이므로

b=ck=(dk)k=dk¤ , a=bk=(dk¤ )k=dk‹

∴ (주어진식)= {1+ + + }= {1+ + + }

= (1+k+k¤ +k‹ )= 1
d

1
d(k‹ +k¤ +k+1)

dk‹
d

dk‹
dk

dk‹
dk¤

1
dk‹ +dk¤ +dk+d

a
d

a
c

a
b

1
a+b+c+d

c
d

b
c

a
b

a : b=b : c=c : d일때, { + + + }을간단히하여라. 

;d!; (단, abcd+0)

1
d

1
c

1
b

1
a

a
a+b+c+d07

A x x x
B x x y
C y y x
D y y y

종류 밑면의 가로의 길이 밑면의 세로의 길이 높이

직육면체 A, B, C, D의 부피는 각각 x‹ , x¤ y, xy¤ , y‹ 이고, 새로 만든 정육면체의 한 모서리의 길이를 ax+by라

하면 a, b는자연수이고정육면체의부피는

(ax+by)‹ =a‹ x‹ +3a¤ bx¤ y+3ab¤ xy¤ +b‹ y‹

이때직육면체 A는한개만사용했으므로 a=1이다.

(x+y)‹ =x‹ +3x¤ y+3xy¤ +y‹에서계수의합은 8, (x+2y)‹ =x‹ +6x¤ y+12xy¤ +8y‹ 에서계수의합은 27,

(x+3y)‹ =x‹ +9x¤ y+27xy¤ +27y‹ 에서계수의합은 64이므로 b=3

따라서새로만든정육면체의한모서리의길이는 x+3y이다.

이를 이용하여 정육면체를 만들었더니 모두 64개의 직육면체가 사용되었다고 한다.

직육면체 A는한개만사용했을때, 새로만든정육면체의한모서리의길이를구하

여라. x+3y

A+
(2x¡-A) f¡+(2x™-A)f™+(2x£-A)f£+y+(2x«-A)f«

f¡+f™+f£+y+f«
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44 ●Ⅰ.수와식의계산

Ⅰ.수와식의계산

분수 를소수로나타낼때, 소수점아래 n번째자리

의숫자를 x«이라하자. 이때

x¡-x™+x£-x¢+y+x∞ª-x§º의값을구하여라. 110

4
13

01

=0.H30769H2이므로순환마디의숫자의개수는 6개이다.

60=6_10이므로

x¡-x™+x£-x¢+y+x∞ª-x§º=(3-0+7-6+9-2)_10=11_10=110

4
13

다음조건을모두만족하는순환소수 A를기약분수로나

타낼때, 분모로가능한수의개수를구하여라. 5개

04 |경시기출유사 |

㈎, ㈏, ㈐에서순환소수는 0.HabHc (a, b, c는 0 또는한자리의자연수)의꼴이다.

즉, 약분하기 전의 분모가 999이어야 하므로 기약분수의 분모로 가능한 수는 999

의약수인 1, 3, 9, 27, 37, 111, 333, 999이다.

이때 A는 1보다작은양수이므로 분모는 1이될수없고, 분모가 3, 9인기약분

수는순환마디의숫자가 1개이므로조건에맞지않는다.

따라서분모로가능한수는 27, 37, 111, 333, 999의 5개이다.

서로다른한자리의자연수 m, n에대하여

<m, n>=2(0.˙m+0.Hn)-(0.˙mHn+0.Hn˙m)

이라할때, <2, 4>…<m, n>…<3, 5>를만족하는순서

쌍 (m, n)의개수를구하여라. 16개

05

<m, n>=2{ + }-{ + }= (m+n)

<2, 4>= (2+4)= , <3, 5>= (3+5)= 이므로

… (m+n)… ∴ 6…m+n…8

m과 n이서로다른자연수이므로순서쌍 (m, n)은

(1, 5), (1, 6), (1, 7), (2, 4), (2, 5), (2, 6), (3, 4), (3, 5), 

(4, 2), (4, 3), (5, 1), (5, 2), (5, 3), (6, 1), (6, 2), (7, 1)

의 16개이다. 

8
9

1
9

6
9

8
9

1
9

6
9

1
9

1
9

10n+m
99

10m+n
99

n
9

m
9

다음순서쌍 (x, y) 중분수 를소수로나타냈을

때, 순환소수인것은?

① (3, 4) ② (9, 6) ③ (12, 6)

④ (18, 15) ⑤ (27, 12)

6y
20x

02

기약분수의분모에 2나 5 이외의소인수가있으면순환소수가된다.

= 에서

① = ：유한소수 ② = ：유한소수

③ = ：유한소수 ④ = ：유한소수

⑤ = ：순환소수

따라서순환소수가되는순서쌍 (x, y)는⑤ (27, 12)이다.

2
3_5

2_3_12
2¤ _5_27

1
2¤

2_3_15
2¤ _5_18

3
2¤ _5

2_3_6
2¤ _5_12

1
5

2_3_6
2¤ _5_9

2
5

2_3_4
2¤ _5_3

2_3_y
2¤ _5_x

6y
20x

퍼펙트 단원 마무리

●정답과해설 p.20

㈎ A는 1보다작은양수이다.

㈏ A의순환마디는소수점아래첫째자리부터시작한

다.

㈐ A의순환마디의숫자의개수는 3개이다.

조건

다음조건을모두만족하는 A의값을구하여라. 567

03

㈏에서 = 가유한소수가되려면 A는 63의배수이어야한다.

㈎에서 A는홀수이므로 A=63k(k는홀수)의 꼴로나타낼수있다.

㈐에서 _40=4k는어떤자연수의제곱이므로

2¤ _k에서 k는홀수인제곱수이다.

∴ k=1, 9, 25, 49, 81, y

이때㈎에서 A는세자리의홀수이므로 k=9일때, A=63_9=567

63k
630

A
2_5_3¤ _7

A
630

㈎ A는세자리의홀수이다.

㈏ 는유한소수이다.

㈐ _40은어떤자연수의제곱이다.
A
630

A
630

조건

자연수 n에대하여다음식을간단히하여라. 0

06

(주어진식)= +

= +

=(-1)_x« ±⁄ +x« ±⁄

=-x« ±⁄ +x« ±⁄

=0

x¤ « ±¤
x« ±⁄

(-1)¤ « ±⁄ x¤ « ±⁄
x«

x¤ « _x¤
x« ±⁄

(-x)¤ « ±⁄
x«

(-x)« _(-x)« ±⁄ ÷x« +x¤ « ÷x« ±⁄ _x¤
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단원마무리 ● 45

다음그림과같은 5개의칸에다섯개의수 2¤ , 2‹ , 2› ,

2fi , 2fl을각각한개씩써넣어서가로칸의수들의곱과세

로칸의수들의곱이같아지도록하려고한다. 이때 A에

넣을수있는수를모두구하여라. 2¤ , 2› , 2fl

A

08

각칸에들어갈수가오른쪽그림과같다고하면

2∂ _2å _2“ =2∫ _2å _2ç , 2∂ ±å ±“ =2∫ ±å ±ç에서

d+a+e=b+a+c    ∴ d+e=b+c

두수의합이서로같아지는경우를찾으면

⁄ 2+5=3+4 ˙k a=6

¤ 2+6=3+5 ˙k a=4

‹ 3+6=4+5 ˙k a=2

따라서 ⁄~‹에의해 A에넣을수있는수는 2¤ , 2› , 2fl이다.

85å =3, 85∫ =5일때, 17 의값을구하여라. 135
3a+b1111-b

07

17= = =85⁄ —∫이므로

17 =(85⁄ —∫ ) =85‹ å ±∫

=85‹ å _85∫ =(85å )‹ _85∫

=3‹ _5=135

3a+b1124
1-b

3a+b1124
1-b

85
85∫

85
5

1이아닌양수 a에대하여

=a≈ 일때, x의값을구하

여라. 10

a—⁄ +a—¤ +a—‹ +y+a—⁄ ‚
a—⁄ ⁄ +a—⁄ ¤ +a—⁄ ‹ +y+a—¤ ‚

11

(주어진식)= = =a⁄ ‚

∴ x=10

1
a—⁄ ‚

a—⁄ +a—¤ +a—‹ +y+a—⁄ ‚
a—⁄ ‚ (a—⁄ +a—¤ +a—‹ +y+a—⁄ ‚ )

다음과같은규칙으로수를나열하면 2fl은 2fl , 4‹ , 8¤ , 64

처럼다른모양으로총 4번나타난다. 이때 9⁄ ¤은몇번나

타나는가?

09

자연수 n에대하여다음과같은규칙으로 P(n)을약속

할때,

P(10)-P(9)+P(8)-P(7)+y+P(2)-P(1)을

x에관한식으로나타내어라. 10x⁄ ‚ +8x° +6xfl +4x› +2x¤

12

P(10)=1+x+y+8x° +9x· +10x⁄ ‚

P(9)=1+x+y+8x° +9x·  

⋯

P(2)=1+x+2x¤

P(1)=1+x

이므로

P(10)-P(9)=10x⁄ ‚ , P(8)-P(7)=8x° , y, P(2)-P(1)=2x¤   

∴ P(10)-P(9)+P(8)-P(7)+y+P(2)-P(1)

=10x⁄ ‚ +8x° +6xfl +4x› +2x¤

자연수 n에대하여 1« +2« +3« 을 10으로나눈나머지를

f(n)이라하자. 다음보기중옳은것을모두고른것은?

10

1   `2` `3` `4` `5` y

1   2¤   3¤   4¤   5¤   y

1   2‹   3‹   4‹   5‹   y

1   2›   3›   4›   5›   y

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

2fl은 2fl , 4‹ , 8¤ , 64로 4번 나타내듯이 소수의 거듭제곱과 같은 수는 그 소수의

지수의약수의개수만큼나타난다.

9⁄ ¤ =(3¤ )⁄ ¤ =3¤ ›

24=2‹ _3에서 24의약수의개수는

(3+1)_(1+1)=8(개)

따라서 9⁄ ¤은 8번나타난다.

① 5번 ② 6번 ③ 7번

④ 8번 ⑤ 9번

ㄱ. f(5)=f(7)

ㄴ. f(n)=f(n+4)

ㄷ. f(4n)=f(4n+2)

1« +2« +3« 을 10으로나눈나머지는 1« +2« +3« 의일의자리의숫자이다.

1« 의일의자리의숫자는 1, 1, 1, 1, 1, y,

2« 의일의자리의숫자는 2, 4, 8, 6, 2, y,

3« 의일의자리의숫자는 3, 9, 7, 1, 3, y이다.

즉, 1« +2« +3« 의일의자리의숫자는 6, 4, 6, 8의순서로반복된다.

ㄱ. f(5)=6, f(7)=6이므로 f(5)=f(7)

ㄴ. f(n)은 6, 4, 6, 8의순서로반복되므로 f(n)=f(n+4)

ㄷ. f(4n)=8, f(4n+2)=4이므로 f(4n)+f(4n+2)

따라서옳은것은ㄱ, ㄴ이다.

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄴ ⑤ ㄴ, ㄷ

보기

P(1)=1+x, 

P(2)=1+x+2x¤ , 

P(3)=1+x+2x¤ +3x‹ ,

`⋯

P(n)=1+x+2x¤ +y+(n-1)x« —⁄ +nx«

2ç

2å2∂

2∫

2e
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46 ●Ⅰ.수와식의계산

자연수 a, b에대하여 (x+a)(x+b)=x¤ +10x+c일

때, c의최댓값은?

① 9 ② 16 ③ 21

④ 25 ⑤ 30

13

(x+a)(x+b)=x¤ +(a+b)x+ab=x¤ +10x+c에서

a+b=10이므로순서쌍 (a, b)는

(1, 9), (2, 8), (3, 7), (4, 6), (5, 5), (6, 4), (7, 3), (8, 2), (9, 1)이다.

이때 c=ab이고 ab가최대인것은 a=5, b=5일때이다.

따라서 c의최댓값은 5_5=25이다. 

x¤ +x+1=0일때, x—° +3x‹ +x° 의값을구하여라. 2

18

x¤ +x+1=0의양변에 x-1을곱하면

(x-1)(x¤ +x+1)=0, x‹ -1=0    ∴ x‹ =1

또 x+0이므로 x¤ +x+1=0의양변을 x로나누면

x+1+ =0에서 x+ =-1

x—° +x° =x° + =(x‹ )¤ _x¤ +

=x¤ + ={x+ }¤-2=(-1)¤ -2=-1

∴ x—° +3x‹ +x° =-1+3=2

1
x

1
x¤

1
(x‹ )¤ _x¤

1
x°

1
x

1
x

다음조건을모두만족하는네수 a, b, c, d에대하여

x, y를 x=ac+bd, y=ad+bc라할때, x¤ +y¤ 의값

을구하여라. 164

14

㈎ a¤ +b¤ =20 ㈏ ab=8

㈐ c+d=-3 ㈑ cd=2

c¤ +d¤ =(c+d)¤ -2cd=(-3)¤ -2_2=5

∴ x¤ +y¤ =(ac+bd)¤ +(ad+bc)¤

=a¤ c¤ +a¤ d¤ +b¤ c¤ +b¤ d¤ +4abcd

=a¤ (c¤ +d¤ )+b¤ (c¤ +d¤ )+4abcd

=5a¤ +5b¤ +4_8_2

=5(a¤ +b¤ )+64

=5_20+64=164

조건

곱셈공식을이용하여다음을계산하여라. -1

15

3726=x로치환하면

(주어진식)=

=

= =-1x-6
-(x-6)

x-6
x¤ -(x¤ +x-6)

x-6
x¤ -(x-2)(x+3)

3720
3726¤ -3724_3729

다음그림과같이 AC”, BC”를각각한변으로하는두정

사각형이있다. 이때 AB”의중점 D에대하여 AD”, CD”

를각각한변으로하는두정사각형을만들었다.

AC”=x, BC”=y일때, 색칠한부분의넓이를 x, y를사

용하여나타내면? (단, x>y)

① x¤ +y¤ ② ③

④ ⑤
x¤ -y¤

4
x¤ +y¤

4

x¤ -y¤
2

x¤ +y¤
2

y

y

x

x
A D BC

16

점 D가 AB”의중점이므로 AD”= , CD”=x- =

∴ (색칠한부분의넓이)={ }¤ +{ }¤

= +

= =
x¤ +y¤

2
2x¤ +2y¤

4

x¤ -2xy+y¤
4

x¤ +2xy+y¤
4

x-y
2

x+y
2

x-y
2

x+y
2

x+y
2

a+b+c=5, ab+bc+ca=7일때,

(a-b)¤ +(b-c)¤ +(c-a)¤의값을구하여라. 8

17

a¤ +b¤ +c¤ =(a+b+c)¤ -2(ab+bc+ca)

=5¤ -2_7=11

∴ (a-b)¤ +(b-c)¤ +(c-a)¤

=a¤ -2ab+b¤ +b¤ -2bc+c¤ +c¤ -2ca+a¤

=2(a¤ +b¤ +c¤ )-2(ab+bc+ca)

=2_11-2_7=8

퍼펙트 단원 마무리
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단원마무리 ● 47

A=(12xfi y› -8x› yfi )÷(-2xy¤ )¤ , 

B=x(x+1)¤ -2y(x-1)¤ 일때,

A-(B-2C)=2x‹ +3x+4y를 만족하는 다항식 C를

구하여라. x¤ +2x+2xy+y

19 |과고기출유사|

A=(12xfi y› -8x› yfi )÷(-2xy¤ )¤ = =3x‹ -2x¤ y,

B=x(x+1)¤ -2y(x-1)¤ =x‹ +2x¤ +x-2x¤ y+4xy-2y

A-(B-2C)=2x‹ +3x+4y에서

2C=(2x‹ +3x+4y)-A+B

=(2x‹ +3x+4y)-(3x‹ -2x¤ y)+(x‹ +2x¤ +x-2x¤ y+4xy-2y)

=2x¤ +4x+4xy+2y

∴ C=x¤ +2x+2xy+y

12xfi y› -8x› yfi
4x¤ y›

세양수 x, y, z에대하여 xyz=1, x+ =b, 

y+ =c이다. 이때 z+ 을 b, c에관한식으로나타

내어라.

1
y

1
x

1
z

20

x+ =b에서 z= , y+ =c에서 y=c- =

xyz=1에서 x_ _ =1

cx-1=b-x, (c+1)x=b+1⋯⋯∴ x=

이때 y=c- =c- = ,

z= = = 이다.

∴ z+ = + = b+c+2
bc-1

b+1
bc-1

c+1
bc-1

1
y

c+1
bc-1

1
b+1b-112c+1

1
b-x

bc-1
b+1

c+1
b+1

1
x

b+1
c+1

1
b-x

cx-1
x

cx-1
x

1
x

1
x

1
b-x

1
z

xyz=1일때, 다음식의값을구하여라. 1

22

xyz=1에서 z= 이므로

(주어진식)= + +

= + +

(주어진식)= =1
xy+x+1
xy+x+1

1
x+xy+1

xy
1+x+xy

x
xy+1+x

1
x+xy+1

1

;[¡];+;]!;+1

1

y+;[!;+1

1
xy

양의유리수 a, b, c, d에대하여

abc：bcd：cda：dab=1：2：3：4일때,

a：b：c：d를가장간단한자연수의비로나타내어라.

21 |자사고기출유사|

6 : 4 : 3 : 12

abc：bcd：cda：dab=1：2：3：4이므로

abc=k, bcd=2k, cda=3k, dab=4k (k+0)라하면

= , = ⋯⋯∴ b= a

= , = ⋯⋯∴ c= a

= , =2⋯⋯∴ d=2a

∴ a：b：c：d=a： a： a：2a=6：4：3：121
2

2
3

d
a

2k
k

bcd
abc

1
2

1
2

c
a

2k
4k

bcd
dab

2
3

2
3

b
a

2k
3k

bcd
cda

다음 표는 제품 P, Q를 한 개 조립하는데 필요한 부품

A, B, C의개수를나타낸것이다.

24

부품 C를 45개 살 수 있는 비용을 M원, 부품 A, B, C의 1개당 가격을 각각

a원, b원, c원이라하면

(a+b)_36=c_45=M에서 a+b= , c=

∴ (제품 Q의개수)= = = =20(개)
1

1   113+1336  45

M
`M  `M13+1336  45

M
a+b+c

M
45

M
36

b+c+2
bc-1

+ +
1

x+;z!;+1

1

z+;]!;+1

1

y+;[!;+1

P 1 1 0

Q 1 1 1

제품 부품 A B C

부품 C를 45개살수있는비용으로제품 P를 36개조

립할수있다고할때, 이비용으로조립할수있는제품 Q

의개수를구하여라. 20개

A중학교의 1학년학생수는전체학생수의 이고, 2학

년과 3학년의학생수의비는 5：6이다. 1학년과 2학년

의학생수를각각 a명, b명이라할때, b를 a에관한식

으로나타내어라. b=;1!1);a

1
3

23

2학년과 3학년의학생수의비가 5：6이므로 2학년의학생수가 b명이면

3학년의학생수는 b명이다.

따라서 전체 학생 수는 {a+b+ b}명이고, 1학년 학생 수가 전체 학생 수의

이므로 a= {a+b+ b}, 3a=a+ b, 2a= b

∴ b= a10
11

11
5

11
5

6
5

1
3

1
3

6
5

6
5
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48 ●Ⅰ.수와식의계산

답안작성

⑴ 분수 를 을 이용하여 순환소수로 나타내고 그 과정을 설명하여라.

⑵ 7의 배수가 아닌 자연수 n에 대하여 분수 을 순환소수로 나타낼 때 그 순환마디의 규칙

에 대하여 설명하여라.

n
7

1
7

2
7

⑴ |̀예시|̀ 를 나눗셈 2÷7을이용하여소수로나타내어보자.

2÷7의몫은나눗셈 1÷7의계산과정에서나머지가 2일때의몫인 2부터되풀이되므로

=0.285714285714y=0.H28571H4

⑵ |̀예시|̀ 자연수 n을 7로나눈나머지는 1부터 6까지의자연수이므로 =n÷7의몫은 6개의숫자 1, 4, 2, 8, 5, 7의배열로나

타난다.

또 n=1, 2, 3, 4, 5, 6일때 n÷7의몫은각각나눗셈 1÷7의계산과정에서나머지가 1, 2, 3, 4, 5, 6일때의몫부터되풀이

된다.

따라서음이아닌정수 k에대하여분수 을순환소수로나타낼때그순환마디는

n=7k+1일때 142857, n=7k+2일때 285714, n=7k+3일때 428571, n=7k+4일때 571428,

n=7k+5일때 714285, n=7k+6일때 857142가된다.

n
7

n
7

2
7

2
7

다음은 분수 을 순환소수로 나타내는 과정이다. 물음에 답하여라.
1
71

분수 을 나눗셈 1÷7을 이용하여 소수로 나타내면 오른쪽과

같이각계산단계에서나머지가차례로 3, 2, 6, 4, 5, 1, y이

된다. 

이때 나머지는 7보다 작아야 하므로 적어도 7번째 안에는 같은

수가 나타나게 되고 같은 수가 나타나면 그때부터는 같은 몫이 되

풀이되어순환마디가생기게된다. 즉,

=0.142857142857y=0. H14285H7

이다.

1
7

1
7

0.1 4 2 8 5 7 
7<‘1 0         
≥ 7          
‘ 3 0
≥ 2 8      

2 0
≥ 1 4     

 6 0
≥ 5 6    

4 0
≥ 3 5   

5 0
≥ 4 9  

 1같다.

◀

◀

주어진 제시문에서 분수를 순환소수로 나타내는 과정을 이해하고 규칙성을 찾을 수 있는가를 묻는 문제로

분수 을나눗셈을이용하여소수로나타내는과정에서나머지가어떻게나타나는지를살펴보고 을

순환소수로나타낼때의순환마디의규칙성에대해논리적으로설명할수있도록한다. 

n
7

1
7출제의도

(028~050)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:36 PM  페이지48   MAC3 

admin
사각형



●정답과해설 p.23

논술·구술도전하기 ● 49

답안작성

위의 대화에서 수현이가 발견한 사실을 문자를 사용하여 논리적으로 설명하여라.

주어진 글에 나타나는 수학적 사실을 문자를 사용한 식을 이용하여 논리적으로 설명할 수 있는가를 묻는

문제이다. 주어진문장을문자가들어간식으로나타내고곱셈공식을이용하여식을전개하여그식이갖

는의미를해석하고일반화할수있도록한다.

출제의도

다음은 선생님과 수현이의 대화이다. 2
수현：선생님! 일의자리의숫자가 5인두자리의자연수의제곱을쉽게할수있는방법

을알았어요. 끝의두자리의수는무조건 5의제곱인 25가되고, 25의앞에는제

곱하려는자연수의십의자리의숫자와거기에 1을더한수를곱한값을쓰면돼요.

예를 들면 85의 제곱은 일단 25를 쓰고, 그 앞에 십의 자

리의숫자인 8과 8에 1을더한수인 9를곱한값 72를쓰

면 7225가되는거죠.  

선생님：대단한발견을했구나! 그럼네가발견한사실이항상옳

다는것을곱셈공식을이용하여설명해볼수있겠니?

수현：곱셈공식을이용해서요? 

|̀예시|̀ 십의 자리의숫자가 x이고일의자리의숫자가 5인두자리의자연수는 10x+5이다.

이 두자리의자연수의제곱을곱셈공식을이용하여나타내면

(10x+5)¤ =100x¤ +100x+25

=100x(x+1)+25

따라서제곱한계산결과의끝의두자리의수는항상 25가되고,

25 앞에는십의자리의숫자 x와 x에 1을더한수 x+1을곱한값을쓰면된다.

8 5 ¤ =7225

8_(8+1)=8_9

◀

◀

5¤
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다음은아리스토텔레스의바퀴의역설에관한내용이다.

아래그림과같이점 A에서땅에접한원위의한점이한바퀴굴러점 C에서다시땅에접했고, 반지름 OA 위의

한점 B도한바퀴돌아서점 D에머물렀을때,

AC”=(반지름이 OA”인원의둘레의길이), BD”=(반지름이 OB”인원의둘레의길이)이다. 

그런데그림에서 AC”=BD”이므로‘큰원의둘레의길이와작은원의둘레의길이가같다’, 즉‘크기에상관없이모

든원의둘레의길이는같다’라는결론이나온다.

이결론은분명잘못된것인데어디가잘못된것일까?

정육각형의회전을통해그궁금증을해결해보자.

아래그림에서보면작은정육각형은큰정육각형과는달리한번회전할때 5번미끄러진다.

즉, AA'”=(큰정육각형의둘레의길이)이지만 BB'”=(작은정육각형의둘레의길이)+(5번미끄러진길이)

임을알수있다. 

그렇다면정100각형의경우에는어떨까? 정100각형또한작은정100각형은큰정100각형과달리한번회전할때

99번미끄러진다.

이제아리스토텔레스의바퀴문제를다시생각해보자.

원은 정n각형의 변의 개수를 무한히 늘린 것으로 생각할 수 있으므로 큰 원은 땅에 밀착해서 한 바퀴 회전하지만

이와달리작은원은굴러가면서계속미끄러진다. 따라서

⋯⋯⋯⋯BD”=(반지름이 OB”인원의둘레의길이)+(미끄러진길이)

가된다.

B
A

B'

A'

작은 정육각형은 5번 미끄러진다.

O O'

D

A C

B

•모든원의둘레의길이는같다?
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52 ●Ⅱ.연립방정식

1
미지수가 2개인일차방정식1

연립방정식

1. 미지수가 2개인일차방정식과그해

두미지수 x, y에대한일차방정식은

ax+by+c=0 (단, a, b, c는상수, a+0, b+0)

과 같이 나타내어진다. 이때 이 일차방정식을 참이되게 하는 x, y의값 또는

그순서쌍 (x, y)를일차방정식의해라고한다.

연립방정식II

연립일차방정식2
1. 연립일차방정식과그해

미지수가 2개인일차방정식두개를한쌍으로묶어놓은것을연립일차방정식

(또는연립방정식)이라한다. 이때연립방정식을이루고있는두일차방정식을동

시에만족하는 x, y의값또는그순서쌍 (x, y)를연립방정식의해라고한다.

2. 연립일차방정식의풀이

미지수하나를없애한미지수에관한일차방정식을만들어해를구한다.

⑴ 가감법：두 일차방정식을 변끼리 더하거나 빼서 연립방정식의 해를 구하는

방법

⑵ 대입법：한일차방정식을어느한미지수에관하여풀고, 이것을다른일차방

정식에대입하여연립방정식의해를구하는방법

3. 복잡한연립방정식의풀이

⑴ 괄호가있는경우：분배법칙을이용하여괄호를푼후정리하여간단히한다.

⑵ 계수가분수나소수인경우：양변에적당한수를곱하여계수를정수로만든다.

4. A=B=C꼴의방정식

g , g , g 중가장간단한것을택하여푼다.
A=C

B=C

A=B

B=C

A=B

A=C

주어진식이미지수가 2개인일차방

정식인지 확인하려면 주어진 식을

간단히정리한후

① 등식인지

② 미지수 2개를포함하고있는지

③ 각미지수에대한 1차식인지

를모두확인하면된다.

일반적으로 2개이상의방정식을한

쌍으로 묶어 놓은 것을 연립방정식

이라고한다.

연립방정식의두일차방정식에서한

미지수를 없애는 것을 미지수를 소

거한다고한다.

가감법으로연립방정식을풀때에는

두 일차방정식에 적당한 수를 곱하

여 없애려는 미지수의 계수의 절댓

값을같게만든다.

2. 부정방정식

방정식의 개수가 미지수의 개수보다 적을 때에는 해를 정할 수 없게 되는데, 

이러한방정식을부정방정식이라고한다.

Upgrade

5. 미지수가 3개인연립일차방정식의풀이

[방법1] 세미지수중한미지수를없애미지수가 2개인연립일차방정식으로

만들어푼다.

[방법2] 세방정식을모두더했을때각미지수의계수가같아지는경우에는더

해서얻은식에서각일차방정식을더하거나빼서푼다.

Upgrade

⑶ 분모에미지수가들어있는경우：분모에미지수가들어있는분수를 각각

다른문자로치환하여치환한문자에대한연립방정식을만든다.

Upgrade
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1. 연립방정식 ● 53

1.연립방정식

연립방정식 [ 에서

⑴ = = 이면해가무수히

많다.  

⑵ = + 이면해가없다.
c
c'

b
b'

a
a'

c
c'

b
b'

a
a'

ax+by=c

a'x+b'y=c'
6. 해가특수한연립방정식

⑴ 해가무수히많은연립방정식

두방정식을변형하였을때, 미지수의계수와상수항이각각같다.

˙k 한미지수를없앴을때, 0_x=0 또는 0_y=0의꼴

⑵ 해가없는연립방정식

두방정식을변형하였을때, 미지수의계수는각각같고상수항은다르다.

˙k한미지수를없앴을때, 0_x=k 또는 0_y=k의꼴(단, k+0인상수)

■부정방정식

부정방정식은대부분의경우부족한방정식을대신하여미지수에대한조건이주어지는데이조건을이용하여부

정방정식의해를구할수있다. 부정방정식의대표적인형태는다음과같다.

⑴ 미지수가자연수인경우：주어진미지수에자연수를대입하여방정식을만족하는순서쌍을구한다.

방정식 x+y=3을만족하는자연수 x, y의순서쌍 (x, y)는 (1, 2), (2, 1)이다.

⑵ 미지수가 정수인 경우：주어진 방정식을 (다항식)_(다항식)=(상수)의 형태로 변형하여 방정식을 만족하는

순서쌍을구한다.

방정식 xy-x+3=0을만족하는정수 x, y를구하면

x(y-1)=-3에서 x와 y-1은정수이므로순서쌍 (x, y-1)은

(-3, 1), (-1, 3), (1, -3), (3, -1)

따라서순서쌍 (x, y)는 (-3, 2), (-1, 4), (1, -2), (3, 0)이다.

■연립방정식의풀이

⑴ 분모에미지수가들어있는경우

연립방정식 에서 =A, =B로치환하면 [

∴ A=-3, B=2, 즉 x=- , y=

⑵ 미지수가 3개인경우

연립방정식 을풀면

[방법2] 변끼리더하면 2x+2y+2z=12이므로

x+y+z=6  y`㉣

㉣-㉠을하면 z=3

㉣-㉡을하면 x=2

㉣-㉢을하면 y=1

∴ x=2, y=1, z=3

[방법1] ㉡-㉢`에서

y-x=-1  y`㉣

㉠+㉣`을하면 2y=2    ∴ y=1

y=1을 ㉠에대입하면 x=2

y=1을 ㉡에대입하면 z=3

∴ x=2, y=1, z=3

(`x+y=3 y`㉠

{`y+z=4 y`㉡

9`z+x=5 y`㉢

1
2

1
3

A+3B=3

2A+5B=4
1
y

1
x

;[!;+;]#;=3

;[@;+;]%;=4

(
{
9

Upgrade 집중연구
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54 ●Ⅱ.연립방정식

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

두수 m, n에대하여연산 Á을 mΩn=2m+3n으로

약속하자. 이때자연수 x, y에대하여방정식

2xΩ3y=21의해를구하여라. x=3, y=1

2xΩ3y=21에서 4x+9y=21

x, y는자연수이므로 x=3, y=1

1-2
순서쌍 (-4, 5)가 x, y에대한일차방정식

ax-by=-13의해일때, 자연수 a, b의순서쌍 (a, b)

를구하여라. (2, 1)

x=-4, y=5를 ax-by=-13에대입하여정리하면 4a+5b=13

a, b는자연수이므로 순서쌍 (a, b)는 (2, 1)이다.

두미지수 x, y에대한일차방정식

ax+by+c=0(단, a+0, b+0)에서

⑴x, y에대한특별한조건이없는경우：해는무수히

많다. 

⑵x, y가자연수인경우：알맞은수를대입하거나약

수와배수의성질을이용한다. 

2x+3y=15에서 x, y가자연수이면

2x=15-3y=3(5-y)이므로

x는 3의배수이고, 5-y는 2의배수이다.

●정답과해설 p.24

1 미지수가 2개인일차방정식(̀자연수조건)

2-1
x, y에대한방정식 (x+1)(y-2)=15를만족하는정

수 x, y의순서쌍 (x, y)의개수는?

① 6개 ② 8개 ③ 10개

④ 12개 ⑤ 15개

(x+1)(y-2)=15이므로순서쌍 (x+1, y-2)는 (-15, -1), (-5, -3), 

(-3, -5), (-1, -15), (1, 15), (3, 5), (5, 3), (15, 1)이다.

따라서 순서쌍 (x, y)는 (-16, 1), (-6, -1), (-4, -3), (-2, -13),

(0, 17), (2, 7), (4, 5), (14, 3)의 8개이다.

2-2
x, y가정수일때, 방정식 3xy-6x-9=0을만족하는

순서쌍 (x, y)를모두구하여라.
(-3, 1), (-1, -1), (1, 5), (3, 3)

3xy-6x-9=0에서 xy-2x=3    ∴ x(y-2)=3

이때 x, y-2는정수이므로순서쌍 (x, y-2)는

(-3, -1), (-1, -3), (1, 3), (3, 1)이다.

따라서순서쌍 (x, y)는 (-3, 1), (-1, -1), (1, 5), (3, 3)이다.

두미지수 x, y에대한방정식에서 x, y가정수인경우

(일차식)_(일차식)=(정수)

의꼴로변형하여해를구한다.

2 미지수가 2개인방정식(̀정수조건)

1-3
자연수 x, y에대하여일차방정식 3x-2y=a+2x-3y

를만족하는 x, y의순서쌍 (x, y)가한개뿐일때, 상수

a의값을구하여라. 2

x+y=a에서 x, y가자연수이므로 a는 2 이상의자연수이다.

a=2이면순서쌍 (x, y)는 (1, 1)

a=3이면 순서쌍 (x, y)는 (1, 2), (2, 1)

⋯

따라서순서쌍 (x, y)는 a=2일때에만 1개이므로 a=2이다.

1-4
일차방정식 -2x+5y=6을만족하는두자연수 x, y의

최소공배수가 28일때, x+y의값을구하여라. 11

-2x+5y=6에서 5y=2(x+3)이므로 y는 2의배수이다.

즉, y는 28의약수중 2의배수이므로 y=2, 4, 14, 28

-2x+5y=6에 y의값을차례로대입하여풀면 x=2, 7, 32, 67

이때 x, y의최소공배수가 28이므로 x=7, y=4

∴ x+y=7+4=11

1-5
오른쪽 그림에서 안의 수

는바로위의양옆의 안의

수의합이다. x, y가자연수

일 때, 오른쪽 그림을 만족하

는 순서쌍 (x, y)의 개수를

구하여라. 8개

안을모두채우면

(2x+y+1)+(x+2y-2)=26

3x+3y-1=26 ∴ x+y=9

따라서 자연수의 순서쌍 (x, y)는 (1, 8), (2, 7), (3, 6), (4, 5), (5, 4),

(6, 3), (7, 2), (8, 1)의 8개이다.

1

1+x

x

26

y -2

Upgrade
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1. 연립방정식 ● 55

3-1

연립방정식 g` 의 해가 일차방정식

3x+2y=6을만족할때, 상수 k의값을구하여라. -1

kx-(2k+3)y=-1

4x+3y=7

g 을풀면 x=4, y=-3

x=4, y=-3을 kx-(2k+3)y=-1에대입하여풀면 k=-1

4x+3y=7

3x+2y=6

3-2

연립방정식 g` 를 만족하는 x와 y의

값의비가 5：2일때, 상수 a의값을구하여라. 3

ax-11y=-7

-2ax+9y=-12

㉠_2+㉡을하면 -13y=-26    ∴ y=2

x：y=5：2에서 2x=5y이므로 y=2를대입하여풀면 x=5

x=5, y=2를㉠에대입하면 5a-22=-7    ∴ a=3

1. 가감법：두일차방정식을변끼리더하거나빼서해

를구한다.

2. 대입법：한 일차방정식을 한 문자에 관하여 푼 후,

다른일차방정식에대입하여해를구한다.

한일차방정식이 x+by+c=0 또는

ax+y+c=0의꼴일때는대입법을이용하는

것이편리하다.

3 연립일차방정식의풀이

3-4

순서쌍 (-2, 3)이연립방정식 g 의해일때,

x에대한일차방정식 b-ax=d-cx를풀어라. x=-2

(단, a, b, c, d는상수이고 a+c이다.)

ax+y=b

cx+y=d

주어진연립방정식에 x=-2, y=3을각각대입하면

g 이므로㉠-㉡을하여정리하면 =2  y`㉢

b-ax=d-cx에서 cx-ax=d-b, (c-a)x=-(b-d)

∴ x=- =-2 (∵ ㉢)
b-d
c-a

b-d
c-a

-2a+3=b  y`㉠

-2c+3=d  y`㉡

3-3

연립방정식g 의해가 (t, 2t)

일때, 상수 m의값을구하여라. (단, t는상수) -2

(m-4)x+(2-m)y=-1

mx-(m-2)y=-3

주어진연립방정식에 x=t, y=2t를각각대입하면

g , 즉 g
㉠을 ㉡에대입하여풀면 t=- 이므로㉠에서 - m=1 ∴ m=-21

2
1
2

mt=1 y`㉠

4t-mt=-3 y`㉡

t(m-4)+2t(2-m)=-1

mt-2t(m-2)=-3

4-1
다음연립방정식을풀어라.

⑴
0.H3x+1.H2y=2.H1

0.75x-0.5(y+1)=1

⑵

- =2

- =-

⑶ = = x=13, y=-4
x-y-2

5
x+y-3

2
x-4
3

20
3

x+y
3

3x-2
2

3y-8
5

x
3

(
{
9

g

⑴ 정리하면 g ∴ x= , y=1

⑵ 정리하면 g ∴ x=-6, y=-4

⑶ 를정리하면 g ∴ x=13, y=-4
x+3y=1

2x+3y=14

x-4  x+y-3112=1111
 3       2

x-4 x-y-2112=1111 3 5

(
{
9

5x-9y=6

7x-2y=-34

8
3

3x+11y=19

3x-2y=6

4-3
방정식 4ax+(b-11)y=3(ax-y)-2b=x+3y-6

의해가 x=2, y=1일때, 상수 a, b에대하여 a+b의

값을구하여라. 3

x=2, y=1을주어진방정식에대입하면 8a+b-11=3(2a-1)-2b=-1

연립방정식 [ , 즉 [ 을풀면 a=1, b=2

∴ a+b=1+2=3

8a+b=10

3a-b=1

8a+b-11=-1

3(2a-1)-2b=-1

1. 괄호가있는경우：분배법칙을이용한다.

2. 계수가분수나소수인경우：계수를모두정수로고

친다.

3. 비례식을포함한경우：비례식에서

(외항의곱)=(내항의곱)임을이용한다.

4. A=B=C의꼴：g` , g` , g`
중가장간단한것을푼다.

A=C

B=C

A=B

B=C

A=B

A=C

4 여러가지연립방정식의풀이

x=-6, y=-4 

x=;3*;, y=1

`y㉠̀

`y㉡̀

4-2
두비례식 (x+1)：9=(y+1)：8, 

(x+y)：(x-y)=5：1을만족하는 x, y에대하여

xy의값을구하여라. ;6!;

연립방정식 g 에서 g

정리하면 g ∴ x= , y=

∴ xy= 1
6

1
3

1
2

8x-9y=1

2x-3y=0

8(x+1)=9(y+1)

x+y=5(x-y)

(x+1)：9=(y+1)：8

(x+y)：(x-y)=5：1
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56 ●Ⅱ.연립방정식

유형별 문제 공략하기STEP 1

6-3

연립방정식 g 를푸는데선우는바르게풀

어서 x=1, y=-3을해로얻었고, 민영이는 a와 b를

바꾸어놓고풀어 x=p, y=q를해로얻었다. 이때 p+q

의값을구하여라. (단, a, b는상수) -2

ax+by=10 

bx+ay=-14

선우가구한해인 x=1, y=-3을연립방정식에대입하면 g`
∴ a=4, b=-2

민영이는 a=-2, b=4로놓고푼것이므로

g` ∴ x=-3, y=1    

따라서 p=-3, q=1이므로 p+q=-2

-2x+4y=10

4x-2y=-14

a-3b=10

b-3a=-14

5-3
다음방정식을풀어라. x=-;2!;, y=;2!;

정리하면 + -1=- + -1=3

=A, =B라하면 A+3B-1=-A+B-1=3에서

g` ∴ A=-2, B=2    ∴ x=- , y= 1
2

1
2

A+3B=4

-A+B=4

1
y

1
x

1
y

1
x

3
y

1
x

5-1
다음연립방정식을풀어라. 

⑴

- =5

- + =2

⑵

+ =-

- = 5
2

2
y

3
x

x=2, y=-2

3
2

4
y

1
x

(
{
9

2
y

1
x

x=;4!;, y=;3!;

1
y

2
x

(
{
9

⑴ =A, =B라하면 g` ˙k A=4, B=3 ∴ x= , y=

⑵ =A, =B라하면 ˙k A= , B=-

∴ x=2, y=-2

;2!;;2!;

`3A+4B=-1̀
2

`53A-2B=1̀
2

(
{
9

1
y

1
x

1
3

1
4

2A-B=5

-A+2B=2
1
y

1
x

5-2

연립방정식 의해가 x-2y=m을

만족할때, 상수 m의값을구하여라. ;4!;

1 1112-112=1x-y x+y

1 2112+112=7x-y x+y

(
{
9

=A, =B라하면 g ∴ A=3, B=2

을풀면 x= , y=

x-2y= -2_ = m= 1
4

1
4

1
12

5
12

1
12

5
12

x-y=;3!;

x+y=;2!;

(
{
9

A-B=1

A+2B=7
1

x+y
1

x-y

분모에 미지수가 들어 있는 분수를 A, B로 치환하여

푼다.

에서 =A, =B라하고

[ 을푼다.
A+B=2

2A-B=1

1
y

1
x

;[!;+;]!;=2

;[@;-;]!;=1

(
{
9

5 분모에미지수가들어있는연립방정식

6-1
다음두연립방정식의해가서로같을때, 상수 a, b에대

하여 a+b의값을구하여라. 5

㉠-㉣을하면 4x-2y=0    ∴ y=2x

y=2x와㉡을연립하여풀면 x=1, y=2이므로㉠에서 a=1

a=1, x=1, y=2를 ㉢에대입하면 b=4

∴ a+b=1+4=5

6-2

혜림이와민희가 g 을푸는데, 혜림이는 p를

잘못보고풀어서 x=3, y=5를, 민희는 q를잘못보고

풀어서 x=1, y=4를각각해로얻었다. 이때처음연립

방정식의해를구하여라. (단, p, q는상수) x=2, y=7

-3x+y=p

qx+y=11

혜림이는 q를, 민희는 p를바르게보고푼것이므로

qx+y=11에 x=3, y=5를대입하면 3q+5=11    ∴ q=2

-3x+y=p에 x=1, y=4를대입하면 -3+4=p    ∴ p=1

따라서연립방정식 g` 을 풀면 x=2, y=7
-3x+y=1

2x+y=11

1. 두연립방정식의해가서로같은경우：네일차방정

식중계수에문자가없는두일차방정식을연립하

여해를구한후, 구한해를다른두일차방정식에대

입한다.

2. 계수를잘못보고해를구한경우：잘못구한해를

계수를바르게본일차방정식에대입하여계수를구

한다.

6 연립방정식의응용

Upgrade

+ = + =3
1-2y
y

x-1
x

2y+3
y

1-3x
x

g , g2x+ay=b

-x+y=a

3x-y=a

x-2y=-3

y㉠̀ y㉢̀

y㉣̀
y㉡̀
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1. 연립방정식 ● 57

6-4

두연립방정식 g` 과 g` 의 해가

서로같다. 이때 (a+x)(b+y)=-7을만족하는자연

수 x, y의순서쌍 (x, y)를구하여라. (단, a, b는상수)

bx-ay=-3 

x+y=1

2x-3y=7 

ax-by=6

7-2
다음연립방정식의해를구하여라. x=4, y=6, z=14

x+y=5k y`㉠, y+z=10k y`㉡, z+x=9k y`㉢ (k+0)라하자.

㉠+㉡+㉢을하여정리하면 x+y+z=12k    ∴ k=2

즉, x+y=10, y+z=20, z+x=18이고 x+y+z=24이므로

x=4, y=6, z=14

8-2

연립방정식 g 을만족하는세자연수 x,

y, z의최소공배수가 150일때, x, y, z의값을각각구

하여라. x=10, y=15, z=25

2x+7y-5z=0

x+y-z=0

㉠-㉡_2를하면 5y-3z=0    ∴ y= z

y= z를㉡에대입하여정리하면 x= z

∴ x：y：z=2：3：5

따라서 x=2k, y=3k, z=5k (̀k+0)라하면 2k, 3k, 5k의최소공배수가

150이므로 30k=150 ∴ k=5

∴ x=10, y=15, z=25

2
5

3
5

3
5

7-3

연립방정식 을풀어라.

6 1112-112=1x+y y+z

2 1112+112=1y+z z+x

4 3112+112=-3z+x x+y

(
|
{
|
9

=A, =B, =C라하면

위의연립방정식을풀면 A= , B=1, C=-1이므로

위의연립방정식을풀면 x= , y= , z=- 3
2

5
2

1
2

x+y=3

y+z=1

z+x=-1

(
{
9

1
3

6A-B=1

2B+C=1

4C+3A=-3

(
{
9

1
z+x

1
y+z

1
x+y

7-1
다음연립방정식을풀어라.

⑴ x=2, y=1, z=-1

⑵ x=1, y=2, z=3

2x+y+z=7

x+2y+z=8

x+y+2z=9

(
{
9

x-2y=0

x+y-z=4

3x-3y+z=2

(
{
9

⑴㉠에서 x=2y이므로㉡, ㉢에 각각대입하여정리하면

g ∴ y=1, z=-1, x=2 (∵ ㉠)

⑵ ㉠, ㉡, ㉢을 변끼리모두더하면

4x+4y+4z=24    ∴ x+y+z=6 y`㉣

㉠-㉣, ㉡-㉣, ㉢-㉣을하면 x=1, y=2, z=3

3y-z=4

3y+z=2

연립방정식 에서

[방법 1] ㉠-㉡을하면 x-z=a-b이므로이식을

㉢과연립하여푼다.

[방법 2] ㉠+㉡+㉢을하면 2(x+y+z)=a+b+c

즉, x+y+z= 이므로이식에서

㉠, ㉡, ㉢을각각빼서푼다.

a+b+c
2

x+y=a y`㉠

y+z=b  y`㉡

z+x=c  y`㉢

(
{
9

7 미지수가 3개인연립방정식의풀이

8-1

연립방정식 g 을만족하는 x, y, z에대

하여 의값을구하여라. (단, xyz+0) ;1@9!;
5x-y+2z
x+2y+z

2x-3y+z=0

6x+y-z=0

㉠+㉡을하면 8x-2y=0    ∴ y=4x

y=4x를㉠에대입하여정리하면 z=10x

∴ = = = 21
19

21x
19x

5x-4x+20x
x+8x+10x

5x-y+2z
x+2y+z

미지수가 3개인연립일차방정식이 2개주어질때에는

두미지수를나머지하나의미지수에대한식으로각각

나타낸다.

8 연립일차방정식과식의값

`y㉠̀

`y㉡̀

`y㉢̀

`y㉣̀

`y㉠̀

`y㉡̀

y㉢̀

y`㉠

y`㉡

y`㉢

g`x+y+z=24 

(x+y)：(y+z)：(z+x)=5：10：9

x=;2!;, y=;2%;, z=-;2#;

Upgrade

y㉠̀

y㉡̀

y㉠̀

y㉡̀

Upgrade

㉠, ㉣을 연립하여풀면 x=2, y=-1 (2, 3)

x=2, y=-1을㉡, ㉢에 대입하면 g 에서 a=5, b=-4

(5+x)(-4+y)=-7을만족하는순서쌍 (5+x, -4+y)는

(-7, 1), (-1, 7), (1, -7), (7, -1)이다.

이때 x, y는자연수이므로구하는순서쌍 (x, y)는 (2, 3)이다.  

2a+b=6

2b+a=-3
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9-1

연립방정식 g 을풀어라.
|x-2|-y=3

x+2y=-1

⁄ xæ2일때, g 을풀면 x=3, y=-2

¤ x<2일때, g 을풀면 x=-1, y=0

따라서⁄, ¤에의해 x=-1, y=0 또는 x=3, y=-2이다. 

-(x-2)-y=3

x+2y=-1

x-2-y=3

x+2y=-1

58 ●Ⅱ.연립방정식

1. | | 안을 0이되게하는수를기준으로범위를나누

어푼다.

|x-a|=b ˙k g
2. |x|=a(̀a>0)일때, x=a 또는 x=-a임을이

용한다.

xæa일때, x-a=b

x<a일때, -(x-a)=b

9 절댓값기호를포함하는연립방정식

10-1

연립방정식 g 의해가없을때, 상수 a

의값을구하여라. 2

ax-3y=a

(a-6)x+6y=a

주어진 연립방정식의 y의 계수를 같게 하면 g 에서해가없으

므로 -2a=a-6, -2a+a    ∴ a=2

-2ax+6y=-2a

(a-6)x+6y=a

9-2

연립방정식 g 의해를순서쌍 (x, y)로나타내

어라. (-6, 2) 또는 (6, 2) 

|x|+y=8

|x|-y=4

㉠+㉡을하면 2|x|=12, |x|=6    ∴ x=6 또는 x=-6

|x|=6을㉠에대입하면 y=2

따라서연립방정식의해는 (-6, 2) 또는 (6, 2)이다.

10-2

방정식 + =1을만족하는모든 x, y에대

하여 ax+by=1이성립할때, a+b의값을구하여라. 

1 (단, a, b는상수)

7-y
3

x-5
4

연립방정식 g 의해가무수히많으므로상수항을같게하면

g 에서 3=-a, -4=-b    ∴ a=-3, b=4

∴ a+b=1

3x-4y=-1

-ax-by=-1

x-5  7-y112+112=1
 4     3

ax+by=1

연립방정식 g` 에서

⑴ = = 이면해는무수히많다.

⑵ = + 이면해는없다.
c
c'

b
b'

a
a'

c
c'

b
b'

a
a'

ax+by=c

a'x+b'y=c'

10 해가특수한연립방정식

유형별 문제 공략하기STEP 1
Upgrade

x=-1, y=0 또는 x=3, y=-2

y㉠̀

y㉡̀

10-3

연립방정식 g` 는 해가 무수히 많고 방정식

(b-a+5)x+(b-1)=0은해가없을때, 상수 a, b의

값을각각구하여라. a=2, b=-3

x+ay=5

2x+4y=5a

주어진연립방정식의 x의계수를같게하면 g 에서해가무수히많

으므로 2a=4, 10=5a    ∴ a=2

방정식 (b-a+5)x+(b-1)=0의해가없으므로 (b-a+5)x=1-b에서

b-a+5=0, 1-b+0    ∴ b=-3

2x+2ay=10

2x+4y=5a

10-4

연립방정식 g 가 해를 갖지 않도록 하는 10

이하인두자연수 a, b의순서쌍 (a, b)의개수는?

(단, a, b는상수)

① 1개 ② 2개 ③ 3개

④ 4개 ⑤ 5개

ax+by=10

2x+3y=5

연립방정식의해가없으므로 = +

∴ a+4, b+6, 3a=2b

따라서순서쌍 (a, b)는 (2, 3), (6, 9)의 2개이다.

10
5

b
3

a
2
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1. 연립방정식 ● 59

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.28

자연수 a, b, c에대하여다음두식을모두만족하는순

서쌍 (a, b, c)의개수는?

02

x, y가정수일때, 방정식 x-3y=11을만족하는순서

쌍 (x, y)의개수를구하여라. (단, |x|…20) 14개

01

y= 에서 y가정수이려면 x-11이 3으로나누어떨어져야한다.

즉, x의값은 -19부터 3씩커지는수이므로-19, -16, -13, y, 17, 20

따라서순서쌍 (x, y)의개수는 14개이다.

x-11
3

a, b, c, d가유리수일때, 순서쌍 (a, b), (c, d)에대

하여연산 ≠을다음과같이약속한다.

03

연립방정식 g 의해가모두정수일때, 자연

수 m의값을구하여라. 4

5x+3y=39

mx-y=4

04

y=mx-4를 5x+3y=39에대입하면 (3m+5)x=51

이때 m은자연수이므로 3m+5는 51의약수이고, 3m+5æ8이다.

∴ 3m+5=17 또는 3m+5=51

⁄ 3m+5=17일때, m=4

¤ 3m+5=51일때, m= 이므로자연수가아니다.

따라서 ⁄, ¤에의해 m=4이다.

46
3

(a, b)≠(c, d)=ac+bc+ad

(1, x)≠(y-1, 9)=y-1+x(y-1)+9=xy-x+y+8

(y-1, 2)≠(x, 2)=x(y-1)+2x+2(y-1)=xy+x+2y-2

즉, xy-x+y+8=xy+x+2y-2에서 2x+y=10    y`㉠

이때 x의값이 y의값의 2배이므로㉠에 x=2y를대입하면

4y+y=10에서 y=2    ∴ x=4

∴ x+y=6

(1, x)≠(y-1, 9)=(y-1, 2)≠(x, 2)를만족하는

x의값이 y의값의 2배일때, x+y의값을구하여라. 6

ac+bc=11,   ab+bc=27

a, b, c는자연수이므로 ac+bc=11, 즉 c(a+b)=11에서

⁄ c=1, a+b=11일때, b(a+c)=27이므로

순서쌍 (a, b, c)는 (2, 9, 1), (8, 3, 1)이다.

¤ c=11, a+b=1일때,

두자연수의합이 1인경우는없으므로순서쌍 (a, b, c)는존재하지않는다.

따라서⁄, ¤에의해순서쌍 (a, b, c)의개수는 2개이다. 

① 1개 ② 2개 ③ 3개

④ 4개 ⑤ 5개

연립방정식 g` 을만족하는 x, y의값이

x-y=1을만족할때, 상수 a의값은?

① -2 ② 0 ③ 2

④ 3 ⑤ 4

ax+y=1

x-ay=a-1

06

x-y=1에서 y=x-1이므로주어진방정식에각각대입하면

ax+(x-1)=1에서 x= , x-a(x-1)=a-1에서 x=

= 이므로 a=31
a-1

2
a+1

1
a-1

2
a+1

max(x, y)는 x, y 중에서 작지 않은 것을 나타내고,

min(x, y)는 x, y 중에서크지않은것을나타낼때, 연

립방정식 g 의 해를 구하여

라. x=;;£2£;;, y=-14

max(x, y)=3x+2y-5

min(x, y)=-2x-2y-9

05

⁄ xæy일때, 연립방정식 g 를풀면 x= , y=-14

¤ x<y일때, 연립방정식 g 를풀면 x= , y=-14

이때 x<y를만족하지않으므로해가아니다.

따라서 ⁄, ¤에의해 x= , y=-14이다.33
2

19
3

y=3x+2y-5

x=-2x-2y-9

33
2

x=3x+2y-5

y=-2x-2y-9
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60 ●Ⅱ.연립방정식

실전 문제 정복하기STEP 2

오른쪽 연립방정식을 만족하는 x,

y, z에 대하여 2x+y+3z의 값을

구하여라. 3

11

=3에서 + =3  y`㉠

=4에서 + =4  y`㉡

=5에서 + =5  y`㉢

㉠+㉡+㉢을하여정리하면 + + =6  y`㉣

따라서㉣과㉠, ㉡, ㉢을 각각연립하여풀면

=2, =1, =3    ∴ x= , y=1, z=

∴ 2x+y+3z=3

1
3

1
2

1
z

1
y

1
x

1
z

1
y

1
x

1
x

1
z

z+x
zx

1
z

1
y

y+z
yz

1
y

1
x

x+y
xy

두 연립방정식 과 의 해가

서로같을때, 상수 a, b에대하여 3ab의값을구하여라.

ax+by=5

4   31+1=2x   y

(
{
9

ax-by=3

1   31+1=-1x   y

(
{
9

07

-8

㉡, ㉣에서 =A, =B라하면 g
∴ A=1, B=- ∴ x=1, y=- ⋯⋯y㉤

㉤을㉠, ㉢에각각대입하면 ∴ a=4, b=-

∴ 3ab=-8

2
3

a+;2#; b=3

a-;2#; b=5

·
{
ª

3
2

2
3

A+3B=-1

4A+3B=2
1
y

1
x

다음연립방정식의해를구하여라.

⑴

⑵

x+3y=7

y+3z=11

z+3w=15

w+3x=7

(\{\9

a+b+c=0

b+c+d=3

c+d+a=1

d+a+b=2

(\{\9

12

⑴㉠+㉡+㉢+㉣을하여정리하면 a+b+c+d=2  y`㉤

㉤-㉡을하면 a=-1, ㉤-㉢을하면 b=1,

㉤-㉣을하면 c=0, ㉤-㉠을하면 d=2

⑵㉠-㉡_3을하면 x-9z=-26 y`㉤

㉢-㉣_3을하면 -9x+z=-6   y`㉥

㉤, ㉥을 연립하여풀면 x=1, z=3

x=1을㉠에대입하여풀면 y=2

z=3을㉢에대입하여풀면 w=4

연립방정식 g` 의해는연립방정식

g` 의 해보다 x, y의값이모두 3만큼씩크

다. 이때상수 a, b의값을각각구하여라. a=11, b=11 

ax+by=22

3x+4y=10

5x-2y=-9

-2ax+3y=b-12

08

g 의해를 x=m, y=n이라하면 g

이때 g 의해는 x=m+3, y=n+3이므로

대입하여정리하면 g
㉡, ㉢을연립하여풀면 m=-2, n=4

㉠, ㉣에 m=-2, n=4를각각대입하여정리하면

g ∴ a=11, b=11
a-2b=-11

2a+b=33

5m-2n=-18 y`㉢

-2am+3n=6a+b-21 y`㉣

5x-2y=-9

-2ax+3y=b-12

am+bn=22 y`㉠

3m+4n=10 y`㉡

ax+by=22

3x+4y=10

`y㉠̀

`y㉡̀

`y㉢̀

`y㉣̀

연립방정식 g` 를만족하는 x, y에대

하여 x¤ +y¤ 의값을구하여라. :¶4£:

2x-3xy+2y=23

6x+xy+6y=9

09

㉠_3-㉡을하면 -10xy=60    ∴ xy=-6

xy=-6을㉡에대입하면

6x-6+6y=9    ∴ x+y=

∴ x¤ +y¤ =(x+y)¤ -2xy={ }2 -2_(-6)= 73
4

5
2

5
2

`y㉠̀

`y㉡̀

a=-1, b=1, c=0, d=2

x=1, y=2, z=3, w=4 

y㉠̀

y㉡̀

y㉢̀

y㉣̀

y㉠̀

y㉡̀

y㉢̀

y㉣̀

다음식은네자리의자연수끼리덧셈을한것이다. 이식

을만족하는한자리의자연수 A, B, C의값을각각구

하여라. A=2, B=6, C=4

10

A  3  B B

+> ≥4  0  C  B

B  4  1  A

천의자리의덧셈에서 A+4=B, 즉 A-B=-4 y`㉠

B가 A보다큰수이므로일의자리의덧셈에서

B+B=10+A, 즉 A-2B=-10 y`㉡

또십의자리의덧셈에서 1+B+C=10+1, 즉 B+C=10 y`㉢

㉠-㉡을하면 B=6

B=6을㉠에대입하면 A-6=-4    ∴ A=2

B=6을㉢에대입하면 6+C=10    ∴ C=4

=

=

= 1
5

zx
z+x

1
4

yz
y+z

1
3

xy
x+y

(
|
{
|
9
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1. 연립방정식 ● 61

{ + } : { + } : { + }=5 : 6 : 7일때,

의값을구하여라. 33
34

xy+z¤
x¤ +yz

1
x

1
z

1
z

1
y

1
y

1
x

14

+ =5k y`㉠, + =6k y`㉡, + =7k y`㉢ (k+0) 

㉠+㉡+㉢을하여정리하면 + + =9k  y`㉣

㉣-㉡을하면 =3k, ㉣-㉢을하면 =2k, ㉣-㉠을하면 =4k 

즉, x : y : z= : : =4 : 6 : 3이므로

x=4l, y=6l, z=3l (̀l+0)이라하면

= = = 33
34

33l¤
34l¤

24l¤ +9l¤
16l¤ +18l¤

xy+z¤
x¤ +yz

1
4k

1
2k

1
3k

1
z

1
y

1
x

1
z

1
y

1
x

1
x

1
z

1
z

1
y

1
y

1
x

세순환소수 x=0.aHb, y=0.bHc, z=0.cHa가연립방정식

g 을만족할때, abc의값은? 

(단, a, b, c는 9 이하의자연수이다.)

① 12 ② 18 ③ 24

④ 32 ⑤ 36

x+y+z=1

2x-y-z=0.3

15

x+y+z=1, 2x-y-z=0.3을각변끼리더하면

3x=1.3    ∴ x= = =0.4H3

즉, a=4, b=3이므로

y= = , z= =

x+y+z=1이므로 + + =1, 10c+70=90    ∴ c=2

∴ abc=4_3_2=24

9c+4
90

27+c
90

39
90

9c+4
90

10c+4-c
90

27+c
90

30+c-3
90

39
90

13
30

연립방정식 g` 가 x=0, y=0 이외의해를

갖기위한상수 a의값을구하여라. 8

3x+y=ax

x+3y=2ax

17

주어진연립방정식을정리하면 g

y의계수를같게하면 g 에서해가무수히많으므로

3(3-a)=1-2a    ∴ a=8

3(3-a)x+3y=0

(1-2a)x+3y=0

(3-a)x+y=0

(1-2a)x+3y=0

연립방정식 의해를 x=a, 

y=b, z=c라할때, |a+b-2c|의값을구하여라. 2

x-1 2-y z+3113=113=1132 3 5

x+2y+3z=7

(
{
9

13

= 에서 3x+2y=7

즉, 2y=7-3x y`㉠이므로 x+2y+3z=7에대입하면 z= x y`㉡

또 = 에서 5x-2z=11이므로㉡을대입하면 x=3

x=3을㉠, ㉡에 각각대입하면 y=-1, z=2

따라서 a=3, b=-1, c=2이므로 |a+b-2c|=|3-1-4|=2

z+3
5

x-1
2

2
3

2-y
3

x-1
2

연립방정식 g 의 해를 x=a, y=b라

할때, a+b의값을구하여라. 3

|x|+x+y=9

x+|y|-y=12

16

⁄ xæ0, yæ0일때, g ∴ x=12, y=-15

이때 yæ0을만족하지않으므로해가아니다.

¤ xæ0, y<0일때 g ∴ x=6, y=-3

‹ x<0, yæ0일때, x=12, y=9

이때 x<0을만족하지않으므로해가아니다.

› x<0, y<0일때, g ∴ x=30, y=9

이때 x<0, y<0을만족하지않으므로해가아니다.

따라서 ⁄~›에의해 x=6, y=-3이므로 a+b=6+(-3)=3

y=9

x-2y=12

2x+y=9

x-2y=12

2x+y=9

x=12

다음연립방정식의해가무수히많을때, 상수 a, b의값

을각각구하여라. a=2, b=5

18

㉠_2-㉡을하면 -y+2z=-8+a y㉣̀

㉠_3-㉢을하면 -2y+(9-b)z=-12 y㉤̀

㉣, ㉤의 y의 계수를 같게 하면, 즉 g 에서 해가 무수히 많으

므로 -4=b-9, 16-2a=12

∴ a=2, b=5

2y-4z=16-2a

2y+(b-9)z=12

x-2y+3z=-4

2x-3y+4z=-a

3x-4y+bz=0

(
{
9

y㉠̀

y㉡̀

y㉢̀
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62 ●Ⅱ.연립방정식

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

a, b, c, d를 각각 인접한 세 꼭짓점

에 있는 숫자의 합으로 나타내어 연립

방정식을만들어본다.

에서㉠+㉡+㉢+㉣을하면

a+b+c+d=2a+2b+2c+2d+e+f+g+h

∴ a+b+c+d+e+f+g+h=0

a=b+d+e y`㉠

b=a+c+f y`㉡

c=b+d+g y`㉢

d=a+c+h y`㉣

(\{\9

오른쪽그림과같이도형의각꼭짓점에숫자 a, b, c, d, e,

f, g, h를 써넣으면 한 꼭짓점에 있는 숫자는 변으로 이어진

인접한세꼭짓점에있는숫자의합과같다. 예를들어

a=b+d+e이고, f=b+e+g이다. 이때

a+b+c+d+e+f+g+h의값을구하여라. 0

03

●정답과해설 p.31

미지수 하나를 없애 미지수가 2개인

일차방정식을만든후, x, y, z가자연

수임을이용한다.

g 에서㉠+㉡을하면 2x+3z=18 ∴ z=

이때 z는자연수이므로 18-2x는 3의배수이어야한다. 

∴ x=3, 6

⁄ x=3일때, z=4이므로㉠에서 y=3

¤ x=6일때, z=2이므로㉠에서 y=2

따라서 ⁄, ¤에의해순서쌍 (x, y, z)는 (3, 3, 4), (6, 2, 2)이다.

18-2x
3

x+y+z=10 y`㉠

x-y+2z=8 y`㉡

연립방정식 g 을만족하는자연수 x, y, z의순서쌍 (x, y, z)를모

두구하여라. (3, 3, 4), (6, 2, 2)

x+y+z=10

x-y+2z=802

166, 199, 208, 216을 각각 a, b, c,

d의합으로나타낸다.

a<b<c<d라하면

㉠+㉡+㉢+㉣을하여정리하면 a+b+c+d=263  y`㉤

㉤-㉠을하면가장큰수는 d=97, ㉤-㉣을하면가장작은수는 a=47

따라서구하는수는순서대로 97, 47이다.

a+b+c=166 y`㉠

a+b+d=199 y`㉡

a+c+d=208 y`㉢

b+c+d=216 y`㉣

(\{\9

네수 a, b, c, d 중세개씩을골라더한값이각각 166, 199, 208, 216일때, 네

수중가장큰수와가장작은수를순서대로구하여라. 97, 47
04

|  | 안을 0이되게하는수를기준으

로범위를나눈다.

⁄ xæ3이면 x-3-2y=2x-6이므로 x+2y=3

이때 xæ3을만족하는순서쌍 (x, y)는존재하지않는다.

¤ x<3이면 -x+3-2y=2x-6이므로 3x+2y=9

이때 x<3을만족하는순서쌍 (x, y)는 (1, 3)이다. 

따라서 ⁄, ¤에의해순서쌍 (x, y)는 (1, 3)이다.

자연수 x, y에대하여방정식 |x-3|-2y=2x-6을만족하는순서쌍 (x, y)를

모두구하여라. (1, 3)
01

a

e

f

h

g

b

d

c
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1. 연립방정식 ● 63

Tip

g` 이므로 두 방정식에서

공통된부분을없앤다.

x(x+y)=12

y(x+y)=4

g 에서 g 이므로

㉠÷㉡을하면 = ∴ x=3y

x=3y를㉠또는㉡에대입하여정리하면 y¤ =1    ∴ y=-1 또는 y=1

y=-1일때 x=-3, y=1일때 x=3이므로순서쌍 (x, y)는 (-3, -1), (3, 1)이다.

12
4

x
y

x(x+y)=12 y`㉠

y(x+y)=4  y`㉡

x¤ +xy=12

xy+y¤ =4

연립방정식 g 를만족하는 x, y의순서쌍 (x, y)를모두구하여라.

(-3, -1), (3, 1) (단, xy+0)

x¤ +xy=12

xy+y¤ =406

각 방정식의 양변을 xyz로 나누어 본

다.

주어진연립방정식에서각방정식의양변을 xyz로나누면

+ = 에서 + + = , + = 에서 + + = ,

+ = 에서 + + =

= = 이므로 = = =k(k+0)라하면

x= , y= , z= 이고, = , = , =

∴ (x+y+z){ + + }= _k= 49
4

49
4k

1
z

1
y

1
x

k
7

1
z

2k
7

1
y

4k
7

1
x

7
k

7
2k

7
4k

7
z

7
2y

7
4x

7
z

7
2y

7
4x

7
4x

1
z

1
y

1
x

3
4x

1
z

1
y

7
z

1
z

1
y

1
x

6
z

1
y

1
x

7
2y

1
z

1
y

1
x

5
2y

1
x

1
z

연립방정식 를만족하는 x, y, z에 대하여

(x+y+z){ + + }의값을구하여라. (단, xyz+0) :¢4ª:
1
z

1
y

1
x

xy+yz=;2%;zx

yz+zx=6xy

zx+xy=;4#;yz

(
{
907

x, y, z가 정수이면 x¤ , y¤ , z¤은 제곱

수임을이용한다.

g 에서㉡_3-㉠_2를하면 x¤ +z¤ =32

이때 x, z가정수이므로 x¤ =16, z¤ =16 y`㉢

㉢을㉡에대입하면 80-2y¤ +48=30    ∴ y¤ =49

∴ x¤ +y¤ +z¤ =16+49+16=81

7x¤ -3y¤ +4z¤ =29  y`㉠

5x¤ -2y¤ +3z¤ =30  y`㉡

연립방정식 g` 을만족하는세정수 x, y, z에대하여

x¤ +y¤ +z¤의값을구하여라. 81

7x¤ -3y¤ +4z¤ =29

5x¤ -2y¤ +3z¤ =3005

x+2aby=0에서 x=-2aby임을 이

용하여 x를없앤다.

x+2aby=0에서 x=-2aby를나머지두방정식에대입하면 g

이연립방정식의해가무수히많으므로 g 에서 2(-2ab-a)=-2ab-3b

2ab+2a-3b=0, 2a(b+1)=3b    ∴ 2a= = =3-

이때 a, b가자연수이므로 b+1=3    ∴ a=1, b=2

a=1, b=2를 x+2aby=0과 -2aby-ay+z=0에각각대입하면 x=-4y, z=5y

∴ = = 16
5

16y¤
5y¤

x¤
yz

3
b+1

3(b+1)-3
b+1

3b
b+1

2(-2ab-a)y+2z=0

(-2ab-3b)y+2z=0

-2aby-ay+z=0

-2aby-3by+2z=0

자연수 a, b에대하여 연립방정식 의해가무수히많을때,

의값을구하여라. (단, xyz+0) 16
5

x¤
yz

x-ay+z=0

x-3by+2z=0

x+2aby=0

(
{
908
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64 ●Ⅱ.연립방정식

↓

↓

↓

확인하기

연립방정식풀기

연립방정식세우기

미지수 x, y 정하기

연립방정식의활용1
연립방정식을활용하여문제를해결하는단계는다음과같다.

① 문제의상황에맞게미지수 x, y를정한다.

② x, y를사용하여문제의뜻에맞는연립방정식을세운다.

③ 연립방정식을풀어 x, y의값을구한다.

④ 구한해가문제의뜻에맞는지확인한다.

2 연립방정식의활용 연립방정식II

물건의개수, 나이, 인원수는 0 또는

자연수임에주의한다.

거리, 시간 등은 단위를 통일시켜야

한다.

1km=1000m=100000cm

1시간`=60분`=3600초

일반적으로 농도는 백분율(%)을 이

용하여 나타내지만, 소수로 나타내

는경우도있다.

농도가 10% ˙k 농도가 0.1

연립방정식의활용에서자주이용되는관계2
1. 수에대한문제

자연수, 물건의개수와가격, 나이, 인원수등의문제

⑴ 0 또는한자리의자연수 a, b, c에대하여

두자리의자연수：10a+b (단, a+0)

세자리의자연수：100a+10b+c (단, a+0)

⑵ (총판매금액)=(물건한개의가격)_(수량)

2. 거리, 속력, 시간에대한문제

⑴ (거리)=(속력)×(시간) 

⑵ (속력)=

⑶ (시간)=

3. 농도에대한문제

⑴ (소금물의농도)= _100(%)

⑵ (소금의양)= _(소금물의양)

4. 일의양에대한문제

전체일의양을 1이라하고식을세운다.

⑴ 일을완성하는데 n일이걸릴때, 하루동안하는일의양은

⑵ 물을채우는데 n시간이걸릴때, 1시간동안채울수있는물의양은

5. 증가, 감소에대한문제

증가또는감소하기전의수를기준으로식을세운다.

⑴ A가 x% 증가：A{1+ }

⑵ A가 x% 감소：A{1- }
x
100

x
100

1
n

1
n

(소금물의농도)
100

(소금의양)

(소금물의양)

(거리)

(속력)

(거리)

(시간)
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2. 연립방정식의활용 ● 65

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

어느 문구점에서 민재는 볼펜 5개와 연필 2개를 사서

3600원을지불했고, 혜정이는볼펜 1개와연필 4개를사

서 1800원을지불했다. 이문구점에서파는볼펜 3개와

연필 2개의가격의합을구하여라. 2400원

볼펜 1개와연필 1개의가격을각각 x원, y원이라하면 [

∴ x=600, y=300

따라서구하는가격의합은 3_600+2_300=2400(원)이다.

5x+2y=3600

x+4y=1800

1-2
어느회의에서의제에대하여찬성과반대를다수결에의

해결정하였다. 다음은회의가끝난후 A, B 두사람이

나눈대화이다. 이회의에서기권한사람은없다고할때,

찬성한사람의수와반대한사람의수를각각구하여라.

찬성이 x명, 반대가 y명이라하면모인사람은 (x+y)명이므로

x+2= (x+y)  y`㉠, y+1= (x+y)  y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=7, y=11

따라서찬성한사람은 7명, 반대한사람은 11명이다.

2
3

1
2

⑴ 자연수：십의자리의숫자가 a, 일의자리의숫자

가 b인두자리의자연수는 10a+b

⑵ 물건의개수와가격

(총판매금액)=(물건한개의가격)_(수량)

⑶ 나이

나이의차는시간이지나도같다는사실을이용한다.

⑷ 개수, 인원수, 횟수

방정식을세운후자연수임을이용한다.

●정답과해설 p.32

1 수에대한문제

2-1
둘레의길이가 1.2km인운동장을형과동생이같은지

점에서동시에출발하여같은방향으로달리면출발한지

10분 만에 처음으로 만나고, 서로 반대 방향으로 달리면

출발한지 4분만에처음으로만난다고한다. 형이동생보

다빨리달린다고할때, 형과동생의달리는속력의비를

가장간단한자연수의비로나타내어라. 7：3

형의 속력을 분속 xm, 동생의 속력을 분속 ym라 하자. 같은 방향으로 달리면

처음으로만날때까지달린거리의차가운동장의둘레의길이이고, 서로반대방향

으로달리면처음으로만날때까지달린거리의합이운동장의둘레의길이이므로

g ∴ x=210, y=90

∴ x : y=7 : 3

10x-10y=1200

4x+4y=1200

1-3
어떤두자리의자연수에서십의자리의숫자와일의자리

의숫자사이에 3을넣어만든세자리의자연수는처음

두자리의자연수의 15배보다 140이작다. 이때처음두

자리의자연수를구하여라. 25

처음두자리의자연수의십의자리의숫자를 a, 일의자리의숫자를 b라하면

100a+30+b=15(10a+b)-140    ∴ 25a+7b=85    y`㉠

이때 a는한자리의자연수이고, b는 0 또는한자리의자연수이다. 

㉠을만족하는경우는 a=2, b=5일때이므로처음두자리의자연수는 25이다.

(거리)=(속력)_(시간), (속력)= , (시간)=
(거리)

(속력)

(거리)

(시간)

2 거리, 속력, 시간에대한문제
A :내가 C와 D를찬성하도록 설득했다면절반은

찬성한것인데아쉽군.

B :만약나도반대했다면모인사람의 가반대한

것이군.

;3@;

찬성：7명, 반대：11명

1-4
내가나의아버지의현재나이만큼되었을때, 나의나이

는내아들의현재나이의 5배가될것이고, 그때의내아

들의나이는나의현재나이보다 8살이많을것이다. 나의

아버지와나의현재나이를합하면 100살일때, 내아들

의현재나이는몇살인지구하여라. 13살

내아들의현재나이를 x살, 나의현재나이를

y살이라하면아버지와나의현재나이의합이

100살이므로 5x+y=100  `y`㉠

나와 내 아들의 나이 차는 시간이 지나도 변하지

않으므로 y-x=5x-(y+8)  y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x=13, y=35

따라서내아들의현재나이는 13살이다.

1-5
한개에각각 200원, 400원, 600원하는세종류의상품

이있다. 6000원을가지고세종류의상품 16개를살때,

600원짜리를가능한많이사면최대 M개살수있고,

200원짜리를가능한적게사면최소 N개살수있다. 이

때 M+N의값을구하여라. (단, 세종류의상품을각각

1개이상은사야하고, 거스름돈은남지않는다.) 9

200원짜리, 400원짜리, 600원짜리를각각 x개, y개, z개산다고하면

x+y+z=16  y`㉠

200x+400y+600z=6000    ∴ x+2y+3z=30  y`㉡

㉡-㉠`을 하면 y+2z=14

순서쌍 (y, z)는 (2, 6), (4, 5), (6, 4), (8, 3), (10, 2), (12, 1)이다.

따라서 600원짜리상품은최대 6개살수있으므로 M=6

또 x가최소이려면 y+z가최대이어야하므로 y=12, z=1

즉, ㉠에서 x+12+1=16    ∴ x=3, 즉 N=3    

∴ M+N=6+3=9

현재 y x

미래 5x y+8

나 아들

1200m
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66 ●Ⅱ.연립방정식

유형별 문제 공략하기STEP 1

2-3
지연이는집에서학교까지걸어가는데평소걷는속력보다

시속 0.5km 빠르게걸으면평소걸리는시간보다 8분이

단축되고, 평소걷는속력보다시속 1km 느리게걸으면

평소걸리는시간보다 40분이더걸린다. 이때집에서학교

까지의거리를구하여라. ;3$; km

, 즉 g

∴ x=2, y=

따라서집에서학교까지의거리는 xy=2_ = (km)이다.
4
3

2
3

2
3

4x-15y=-2

2x-3y=2

xy=(x+0.5){y-;6•0;}

xy=(x-1){y+;6$0);}

(
{
9

2-4
A, B, C 세대의자동차가부산에서출발하여서울로가

고있다. B는 C보다 5분늦게출발하여 20분만에 C를

따라잡았고, A는 B보다 10분늦게출발하여 50분만에

C를따라잡았다. A는출발후몇분만에 B를따라잡을

수있는지구하여라. 250분

A, B, C의속력을각각 a, b, c라하면

20b=25c에서 c= b  y`㉠, 50a=65c에서 a= c= b (∵ ㉠)

A가 t분만에 B를따라잡는다고하면

at=b(t+10), bt=b(t+10), t=t+10    ∴ t=250

따라서 A는출발후 250분만에 B를따라잡는다.

26
25

26
25

26
25

13
10

4
5

2-2
일정한속력으로달리는기차가 1km 길이의터널을완전

히통과하는데 12초가걸리고, 460m 길이의다리를완

전히통과하는데 6초가걸렸다. 이기차의속력은?

① 초속 60m ② 초속 70m ③ 초속 80m

④ 초속 90m ⑤ 초속 100m
기차가 터널이나 다리를 완전히 통과하려면 기차의 머리 부분은 터널이나 다리의

길이와기차의길이를더한만큼움직여야한다.

기차의속력을초속 xm, 기차의길이를 ym라하면

g ∴ x=90, y=80

따라서기차의속력은초속 90m이다.

터널：1000+y=12x

다리：460+y=6x

3-1
11%의 A 소금물과 8%의 B 소금물이합하여 600g

이있다. A 소금물에서 50g의물을증발시키고, B 소금

물에 80 g의 물을 더 넣은 후, 두 소금물을 섞었더니

10%의 소금물이 되었다. 소금물 A, B의 처음의 양을

각각구하여라. A : 500g, B : 100g 

소금물 A, B의처음의양을각각 xg, yg이라하면 x+y=600  y`㉠

물을증발시키거나더넣어도소금의양은변하지않으므로

x+ y= _(600-50+80)    ∴ 11x+8y=6300  y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x=500, y=100

따라서소금물 A, B의처음의양은각각 500g, 100g이다.

10
100

8
100

11
100

3-3
농도가다른두소금물 A와 B가있다. A와 B를서로같

은양으로섞으면농도가 7%인소금물이되고, A와 B를

2 : 1로섞으면농도가 6%인소금물이된다. 이때 A와 B

를 3 : 1로섞으면농도가몇 %인소금물이되는지구하

여라. 5.5%

A와 B를각각 ag씩섞으면 a+ a= _2a        y`㉠

A와 B를각각 2bg, bg 섞으면 _2b+ b= _3b  y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x=4, y=10

A와 B를각각 3cg, cg 섞어농도가 k%인소금물이된다고하면

_3c+ c= _4c, 12+10=4k    ∴ k=5.5

따라서농도가 5.5%인소금물이된다.

k
100

10
100

4
100

6
100

y
100

x
100

7
100

y
100

x
100

(소금물의농도)= _100(%)

(소금의양)= _(소금물의양)

소금물에서 물을 증발시키거나 소금물에 물을 더

넣어도소금의양은변하지않는다.

(소금물의농도)
100

(소금의양)

(소금물의양)

3 농도에대한문제

3-2
2%의소금물과 9%의소금물을섞은후소금과물을더

넣어 7%의소금물 1300g을만들었다. 더넣은소금의

양과물의양의비가 1：8이고, 2%의소금물의양과더

넣은물의양의비가 3：2일때, 2%의소금물의양을구

하여라. 480g

더 넣은 소금의 양을 xg, 9%의 소금물의 양을 yg이라 하면 더 넣은 물의 양은

8xg, 2%의소금물의양은 12xg이다. 

모두섞으면 1300g이므로 12x+y+8x+x=1300    y`㉠

소금의양은변하지않으므로 _12x+ y+x= _1300  y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=40, y=460

따라서 2%의소금물의양은 12_40=480(g)이다.

7
100

9
100

2
100

1000m

C보다 15분늦게

시속 xkm

y시간

x% y%
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2. 연립방정식의활용 ● 67

4-1
A, B, C가함께하면완성하는데 3일이걸리는일을

A와 C가함께하면 6일, B와 C가함께하면 4일이걸

린다고한다. 이때이일을 A와 B가함께하면완성하는

데며칠이걸리는지구하여라. 4일

전체일의양을 1이라하고, A, B, C가하루에할수있는일의양을각각

a, b, c라하면 a+b+c= , a+c= , b+c=

연립하여풀면 a= , b= 이므로 a+b= =

따라서 A와 B가함께하면완성하는데 4일이걸린다. 

1
4

3
12

1
6

1
12

1
4

1
6

1
3

4-2
십자수작품을만드는데은지가하루동안작업하는양은

정희가하루동안작업하는양의 2.5배이다. 은지와정희

가 3일동안함께작업하고, 은지가혼자 7일을더작업

하면작품하나를완성할수있다고한다. 정희가혼자서

작업하면작품하나를완성하는데며칠이걸리는지구하

여라. 28일

작품하나를완성하는것을 1이라하고, 은지와정희가하루동안작업하는양을

각각 x, y라하면

x=2.5y y`㉠, 3(x+y)+7x=1에서 10x+3y=1  y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x= , y=

따라서정희가혼자서작업하면 28일이걸린다.

1
28

5
56

4-3
어느아파트의물탱크는두개의호스 A, B를이용하여

물을채운다. A 호스의급수량은 B 호스의급수량의 4배

이고급수하는동안주민들은 C 호스를통하여일정한양

의물을사용한다. 또빈물탱크에 A 호스만으로물을채

우면서동시에 C 호스를통하여일정량의물을계속사용

하면물탱크에물이가득차는데 5분이걸리고, B 호스

만으로물을채우면서동시에 C 호스를통하여일정량의

물을계속사용하면물탱크에물이가득차는데 25분이

걸린다고 한다. 이때 물탱크에 물을 가득 채운 상태에서

물을보충하지않고 C 호스를통하여일정량의물을몇

분간계속사용할수있는지구하여라. 75분

물탱크 전체의 물의양을 1이라 하고, A, B 호스로 1분 동안 채울 수있는 물의

양을각각 4x, x, C 호스로 1분동안사용할수있는물의양을 y라하면

5(4x-y)=1 y`㉠, 25(x-y)=1 y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x= , y=

따라서 C 호스를통하여물을 75분간사용할수있다.

1
75

4
75

전체일의양을 1이라하고단위시간동안할수있는

일의양을미지수로놓는다.

A, B가함께 3일동안일을하여완성하였다. 

˙k A, B가하루에할수있는일의양을각각 x, y

라하면 3(x+y)=1

4 일의양과시간에대한문제

5-1
어느학교의작년의학생수가 500명이었는데올해는남

학생수가 4% 감소하고, 여학생수가 6% 증가하여작

년에비해전체학생수가 1% 감소하였다. 이때올해의

남학생수와여학생수를각각구하여라. 

x+y=500, - x+ y=- _500    ∴ x=350, y=150

따라서올해의남학생수는 350_{1- }=336(명)이고, 

올해의여학생수는 150_{1+ }=159(명)이다.6
100

4
100

1
100

6
100

4
100

1. 증가, 감소

⑴ A가 x% 증가：A{1+ }

⑵ A가 x% 감소：A{1- }

2. 원가, 정가

⑴ A원에 x% 이익을붙인정가：A{1+ }원

⑵ A원을 x% 할인한판매가：A{1- }원
x
100

x
100

x
100

x
100

5 증가, 감소/ 원가, 정가에대한문제

남학생：336명, 여학생：159명

남학생수를 x명, 여학생수를 y명

5-3
어느가게에서 A, B 두상품을합하여 34000원에사서

A 상품은원가의 6%, B 상품은원가의 10%의이익을

붙여정가를정하였다. 그런데물건이팔리지않아 B상품

은정가를 4% 할인한가격에팔았더니두상품을합하여

1940원의이익이생겼다. A, B 두상품의원가를각각

구하여라. A 상품：9000원, B 상품：25000원

A 상품의원가를 x원, B 상품의원가를 y원이라하면 x+y=34000  y㉠

(A 상품의이익)= x= x(원)

(B 상품의이익)= y{1- }-y= y(원)

x+ y=1940, 즉 15x+14y=485000 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=9000, y=25000

따라서 A 상품의원가는 9000원,

B 상품의원가는 25000원이다.

7
125

3
50

7
125

4
100

110
100

3
50

6
100

5-2
여행을가는데 1인기준으로작년에비해숙박비는 15%내

렸고, 비행기요금은 20%올라서올해의숙박비와비행기

요금의합계는작년보다 10% 증가한금액인 231000원

이라고한다. 이때올해의숙박비와비행기요금을 1인기

준으로각각구하여라. 숙박비：51000원, 비행기요금：180000원

1인기준으로작년의숙박비와비행기요금을각각 x원, y원이라하자.

올해의숙박비와비행기요금의합계는작년보다 10% 증가한 231000원이므로

작년의숙박비와비행기요금의합계는 210000원이다. 

x+y=210000, - x+ y=21000 ∴ x=60000, y=150000

따라서올해의숙박비는 60000_{1- }=51000(원)이고,

올해의비행기요금은 150000_{1+ }=180000(원)이다.20
100

15
100

20
100

15
100
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68 ●Ⅱ.연립방정식

세자리의자연수가있다. 이자연수에서십의자리와일

의자리의숫자를바꾸면처음수보다 18이커지고, 처음

수에서백의자리와십의자리의숫자를바꾸면처음수보

다 90이커진다. 이때처음수에서백의자리와일의자리

의숫자를바꾸면처음수보다얼마만큼커지는지구하여

라. 297

02

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.35

처음자연수의백의자리, 십의 자리, 일의 자리의숫자를각각 a, b, c라하자. 

(100a+10c+b)-(100a+10b+c)=18    ∴ c-b=2 y㉠

(100b+10a+c)-(100a+10b+c)=90    ∴ b-a=1 y㉡

㉠+㉡`을 하면 c-a=3

(100c+10b+a)-(100a+10b+c)=99c-99a=99(c-a)=99_3=297

따라서처음수보다 297만큼커진다.

흰 바둑돌과 검은 바둑돌을 합하여 75개의 바둑돌이 있

다. 다음그림과같이흰바둑돌로는정삼각형모양을, 검

은 바둑돌로는정사각형모양을만들었더니검은바둑돌

만 2개남았다. 정삼각형의한변에놓인바둑돌의개수가

정사각형의한변에놓인바둑돌의개수의 2배일때, 흰

바둑돌의개수와검은바둑돌의개수를각각구하여라.

...

... ...

...

..
.

..
....

04

정삼각형, 정사각형의한변에놓인바둑돌의개수를각각 x개, y개라하면

(3x-3)+(4y-4)+2=75  y`㉠, x=2y  y`㉡

㉠, ㉡을연립하여풀면 x=16, y=8

따라서흰바둑돌의개수는 3_16-3=45(개)이고,

검은바둑돌의개수는 (4_8-4)+2=30(개)이다.

수련회에가서학생들에게방을배정하는데한방에 7명

씩배정하면 24명이남는다. 그래서한방에 8명또는 9

명을배정하였더니 8명씩배정한방수와 9명씩배정한

방수의비가 2：1이되었다. 이때전체학생수와방수를

각각구하여라. 전체학생수：150명, 방 수：18개

01

전체학생수를 x명, 방 수를 y개라하자.

한 방에 7명씩배정하면 24명이남으므로

x=7y+24 y`㉠

8명씩배정한방수와 9명씩배정한방수의비가 2：1이므로

x=8_ y+9_ y    ∴ 3x=25y y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=150, y=18

따라서전체학생수는 150명, 방 수는 18개이다.

1
3

2
3

A, B, C 세명의나이가다음조건을모두만족할때, A

와 B의나이의차를구하여라. 9살

05

A의나이를 (10a+b)살, B의나이를 (10c+d)살, C의나이를 e살이라하자.

㈏에서 |(10a+b)-(10b+a)|+e=63    ∴ e=9(7-|a-b|)

e는 9의배수이고, 1…e<10이므로 e=9, 즉 7-|a-b|=1이므로

|a-b|=6

∴ (a, b)=(1, 7), (2, 8), (3, 9), (7, 1), (8, 2), (9, 3)

그런데 A의나이는 35살이하이므로 A는 17살또는 28살이다.

㈐에서 |(10c+d)-(10d+c)|-9=63

9|c-d|=72, |c-d|=8    ∴ (c, d)=(1, 9), (9, 1)

B는 A보다나이가적으므로 A는 28살, B는 19살이다.

따라서 A와 B의나이의차는 28-19=9(살)이다.

30명을뽑는시험에 50명이응시하였는데최저합격점

수는응시생 50명의성적의평균보다 1점이높고, 합격

한응시생성적의평균보다 5점이낮았다. 또불합격한응

시생성적의평균의 3배는합격한응시생성적의평균의

2배보다 50점이 높았다. 이때 최저 합격 점수를 구하여

라. 90점

03

합격한 응시생 성적의 평균을 x점, 불합격한 응시생 성적의 평균을 y점이라 하면

전체평균은 점이므로최저합격점수는

+1=x-5    ∴ x-y=15  

연립방정식 g` 을 풀면 x=95, y=80

따라서최저합격점수는 x-5=95-5=90(점)이다.

x-y=15  

3y=2x+50

30x+20y
50

30x+20y
50

흰바둑돌：45개, 검은 바둑돌：30개

㈎ A의나이는 35살이하로 3명중나이가가장많

고, B는 10살이상, C는 10살미만이다.

㈏ A의 나이와 그나이의 십의자리와 일의 자리의

숫자를바꾼수의차에 C의나이를더하면 63이

된다.

㈐ B의 나이와그 나이의십의 자리와일의자리의

숫자를바꾼수의차에서 C의나이를빼면 63이

된다.

조건

(051~078)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:37 PM  페이지68   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



2. 연립방정식의활용 ● 69

다음은어느학교수행평가 20문항에대한각문항당채점

기준표이다. 

어느학생의올해수행평가점수는 63점이고이를작년의

채점기준으로하면 59점이다. 이때이학생이답만맞힌문

항의수를구하여라. 4개

06

풀이과정과답이모두맞은문항수를 x개, 답만맞은문항수를 y개, 답이 틀린

문항수를 z개라하면

x+y+z=20  y`㉠, 5x+2y=63  y`㉡, 20+4x-z=59 y`㉢

㉢에서 z=4x-39이므로㉠에대입하면 x+y+4x-39=20  ∴ 5x+y=59  y`㉣

㉡, ㉣`을 연립하여풀면 x=11, y=4

따라서답만맞힌문항의수는 4개이다.

종혁이는배한개의가격이 1830원, 사과한개의가격이

1560원, 감 한 개의 가격이 650원인 과일 가게에서 배,

사과, 감을섞어서 37000원어치샀다. 배를 10개이하로

샀다고할때, 종혁이가산배의개수를구하여라. 8개

10

종혁이가배를 x개, 사과를 y개, 감을 z개샀다고하면

1830x+1560y+650z=37000, 183x+156y+65z=3700

13(12y+5z)=3700-183x

이때 3700-183x는 13의배수이므로

3700-183x=(13_284+8)-(13_14+1)x=13(284-14x)+(8-x)

8-x가 13의배수또는 0이어야하고이때 x는 10 이하의자연수이므로 x=8

따라서종혁이가산배의개수는 8개이다.

물고기 50마리를다섯마리한묶음에 1000원, 세마리

한묶음에 700원, 낱개로한마리에 300원을받고모두

팔았더니 받은돈이 10700원이 되었다. 이때 다섯마리

묶음수, 세마리묶음수와낱개로판물고기의수를각각

구하여라. 다섯마리：7묶음, 세 마리：4묶음, 낱개：3마리

08

다섯 마리 묶음 수를 x묶음, 세 마리 묶음 수를 y묶음, 낱개로 판 물고기의 수를

z마리라하면 5x+3y+z=50  y`㉠

1000x+700y+300z=10700    ∴ 10x+7y+3z=107  y`㉡

㉡-㉠_2를하면 y+z=7

∴ (y, z)=(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)

㉠에대입하여 x의값을구하면 x, y, z는자연수이므로 x=7, y=4, z=3

따라서다섯마리묶음은 7묶음, 세 마리묶음은 4묶음, 낱개는 3마리를팔았다.

넓이가 2km¤ 인목장에 9마리의소를풀어놓으면 16일

만에목장의풀을모두먹고, 넓이가 3km¤ 인목장에 18

마리의소를풀어놓으면 10일만에목장의풀을모두먹

는다. 목장의단위넓이당원래있던풀의양은모두같고

방목이후하루에자라나는풀의양과소한마리가하루

에먹는풀의양은일정하다고할때, 넓이가 5km¤ 인목

장에 35마리의소를풀어놓으면며칠만에목장의풀을

모두먹을지구하여라. 8일

11

1km¤에 원래 있던 풀의 양을 a, 하루에 자라나는 풀의 양을 b라 하고, 소 한 마

리가하루에먹는풀의양을 c라하자.

넓이가 5km¤일때 35마리가 x일만에풀을모두먹는다고하면

2a+2_16_b=9_16_c    ∴ a+16b=72c  y`㉠

3a+3_10_b=18_10_c    ∴ a+10b=60c y`㉡

5a+5_x_b=35_x_c    ∴ a+bx=7cx  y`㉢

㉠, ㉡에서 a=40c, b=2c이므로㉢에대입하면

40c+2cx=7cx, 5x=40    ∴ x=8

따라서 8일만에목장의풀을모두먹는다.

어느 자선 음악회의 입장권 150장을 402000원에 모두

팔았는데일부는정가로팔았지만나머지는 20% 할인한

가격에팔았다. 정가를 1000n원이라할때, 정가로판입

장권은모두몇장인지구하여라. (단, n은자연수) 70장

09

정가로 판 입장권의 수를 x장, 20% 할인한 가격으로 판 입장권의 수를 y장이라

하면

g`
㉠에서 y=150-x이므로㉡에대입하여정리하면 n(x+600)=2010

이때 2010=1_2010=2_1005=3_670=5_402=y이고

x는 0<x<150인자연수이므로 n=3, x+600=670    ∴ x=70

따라서정가로판입장권은 70장이다.

x+y=150  y`㉠

1000nx+800ny=402000 y`㉡

기본 점수

풀이 과정과

답이 모두

맞은 경우

답만 맞은

경우

답이 틀린

경우

올해 없음 5점 2점 없음

작년 20점 4점 없음 -1점

다음은통신회사 A, B, C의요금제이다.

07

•A회사：기본요금없이분당 200원

•B회사：120분까지기본요금, 초과시초과분에한

하여분당 80원의추가요금

•C회사：45분까지기본요금, 초과시초과분에한

하여사용시간에비례하여분당추가요금부과

B와 C회사의기본요금을 x원, C회사의분당추가요금을 y원이라하자.

165_200=x+(165-45)_y, x+(245-120)_80=x+(245-45)_y

∴ x=27000, y=50

120분을통화하면 A회사의요금은 120_200=24000(원)이다.

즉, t분통화했을때 A회사의요금과 B회사의요금이같다고하면

t>120이므로 200t=27000+80(t-120)    ∴ t=145

따라서 145분통화하면 A회사와 B회사의요금이같다.

165분통화하면 A, C회사의요금이같고, 245분통화

하면 B, C회사의요금이같다. B와 C회사의기본요금

이같을때, A, B회사의요금이같게나오는것은몇분

통화했을때인지구하여라. 145분
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70 ●Ⅱ.연립방정식

실전 문제 정복하기STEP 2

다음그림과같이 2개의강이 B지점에서만나고있다.

흐르지않는강물위에서 1시간에 10km를가는배가강

의 A지점에서출발하여하류의 B지점을지나상류의 C

지점까지갔다가, 다시 B지점를지나 A지점으로돌아왔

다. 돌아올때는갈때보다 20분이더걸렸고, 강물은두

지점 A, B 사이에서는시속 4km, 두지점 C, B 사이

에서는시속 5km의속력으로흐른다. A지점에서 B지

점을지나 C지점까지가는거리와똑같은거리를흐르지

않는물위로가면 2시간 45분이걸린다고할때, 두지점

A, B 사이의거리를구하여라. :£2∞:km

(단, 강의폭은고려하지않는다.)

A C

B
강
물
의 

흐
름

13

A와 B 사이의거리를 xkm, B와 C 사이의거리를 ykm라하면

A ⁄ B⁄ C： + (시간), C ⁄ B⁄A： + (시간)이므로

{ + }-{ + }= ∴ 10x-14y=35 y`㉠

또 A⁄ B⁄ C와똑같은거리를흐르지않는물위로갈때걸리는시간은

=2 ∴ x+y= y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x= , y=10

따라서두지점 A, B 사이의거리는 km이다.
35
2

35
2

55
2

45
60

x+y
10

20
60

y
5

x
14

x
6

y
15

x
6

y
15

y
5

x
14

A, B, C 세개의수도꼭지가달려있는어항에물을가

득채우는데 A와 B를동시에틀면 p분, B와 C를동시

에틀면 q분, C와 A를동시에틀면 r분이걸린다고한

다. 어항에물을가득채울때, 세수도꼭지 A, B, C를

동시에틀면몇분이걸리겠는가?

① (p+q+r)분 ② 분

③ 분 ④ 분

⑤ 분
pqr

pq+qr+rp

p+q+r
pq+qr+rp

2pqr
pq+qr+rp

pq+qr+rp
2pqr

16

어항에물을가득채웠을때의물의양을 1이라하고, 세 수도꼭지 A, B, C로

1분에채울수있는물의양을각각 a, b, c라하면

a+b= y`㉠, b+c= y`㉡, c+a= y`㉢

㉠+㉡+㉢`을 하여정리하면 a+b+c= =

따라서세수도꼭지 A, B, C를동시에틀면 분이걸린다.
2pqr

pq+qr+rp

111111242pqr111113pq+qr+rp

pq+qr+rp
2pqr

1
r

1
q

1
p

농도가다른소금물이들어있는두그릇 A, B에서같은

양의소금물을퍼내어섞은후소금과물의양의비를조

사했더니 1 : 4이었고, A그릇에서처음퍼낸양의 2배

의소금물을퍼내어여기에다시섞은후소금과물의양

의비를조사했더니 1 : 3이었다. 이때처음 B`그릇에들

어있는소금과물의양의비를구하여라. 1 : 9

14

두그릇 A, B에들어있는소금물의농도를각각 x%, y%라하고,

처음 A, B에서퍼낸같은양의소금물을각각 mg이라하면

m+ m= _2m    ∴ x+y=40  y`㉠

_3m+ m= _4m    ∴ 3x+y=100 y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x=30, y=10

따라서 처음 B그릇에 들어 있는 소금물의 농도는 10%, 즉 이므로 소금과

물의양의비는 1 : 9이다.

1
10

1
1+3

y
100

x
100

1
1+4

y
100

x
100

학교에서 13km 떨어진체육관으로가는데두모둠으로

나누어서 1모둠은시속 4km의속력으로걸어가고, 2모

둠은 1모둠과같은지점에서동시에출발하여버스를타

고시속 40km의속력으로갔다. 중간 A지점에서 2모

둠은버스에서내려서걸어가고버스는바로되돌아가걸

어오던 1모둠을태우고가서 1모둠과 2모둠이동시에체

육관에도착하였다. 이때 1모둠이걸은거리를구하여라.

(단, 두모둠이걷는속력은같고, 버스의속력은일정하며버

스를타고내리는데걸린시간은무시한다.) 2km

12

버스의속력은일정하고, 각 모둠이걷는속력이같고도착시간도같으므로두모

둠이걸은거리는같다.

각 모둠이 걸어서 간 거리를 xkm, 버스를 타고 간 거리를 ykm라 하면 버스가

되돌아간거리는 (y-x)km이다.

학교에서체육관까지의거리가 13km이므로 x+y=13  y`㉠

2모둠이 A지점에서 체육관까지 걸어간 시간은 버스가 되돌아가 1모둠을 태우고

다시체육관까지가는데걸리는시간과같으므로 = + y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 x=2, y=11 

따라서 1모둠이걸은거리는 2km이다.

y
40

y-x
40

x
4

A비커에는알콜과물이 7 : 1의비율로섞여있고, B비

커에는알콜과물이 9 : 1의비율로섞여있다. A비커에

서따라낸액체와 B비커에서따라낸액체를섞어서알콜

과물의비율이 8 : 1인 40L의액체를만들때, A, B

두비커에서따라낸액체의양을각각구하여라.

15

A비커： L, B비커： L

A비커：알콜 xL, 물 xL, B비커：알콜 yL, 물 yL

즉, 만든액체에서 { x+ y}：{ x+ y}=8：1    ∴ x= y

x+y=40과 x= y를연립하여풀면 x= , y=

따라서 A비커에서 L, B비커에서 L를따라냈다.
200
9

160
9

200
9

160
9

4
5

4
5

1
10

1
8

9
10

7
8

1
10

9
10

1
8

7
8

200
9

160
9

yLxL

(051~078)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:37 PM  페이지70   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



2. 연립방정식의활용 ● 71

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

동아리의 여자, 남자 회원 수를 미지수

로놓고방정식을세운다.

동아리의여자회원수를 x명, 남자 회원수를 y명이라하면

여학생： = 에서 5x-12y=5  y㉠,  남학생： = 에서 2x-5y=-5  y㉡

㉠, ㉡을연립하여풀면 x=85, y=35

따라서여자회원수와남자회원수는각각 85명, 35명이다.

5
7

x
x+y-1

12
17

x-1
x+y-1

동아리 회원이 모두 참석한 모임에서 남학생과 여학생이 각각 자신을 제외한 회원

수를세어보고나서여학생은“우리동아리회원의 는여자야.”라고했고, 남학

생은“아니야. 우리동아리회원의 가여자야.”라고했다. 두사람의말이모두옳

을때, 이동아리의여자회원수와남자회원수를각각구하여라.

;7%;

;1!7@;
01

●정답과해설 p.37

각 직원이 받은 금액과 전체 보너스의

총액을 미지수로 놓고, 1번이 받는 보

너스부터차례로식을세워본다. 

어느회사에서는직원들에게차례로번호를부여한후다음과같은방법으로보너스

를지급하였다.
02

세 종류의 우유를 산 고객의 수를 미지

수로 놓고 매출액에 대한 식을 세운

후, 고객의 수는 0 이상의 정수임을 이

용한다.

800원짜리, 2100원짜리, 3200원짜리우유를산고객의수를각각 x명, y명, z명이라하면

800x+2100y+3200z=14400, 8x+21y+32z=144    ∴ 8(x+4z)=3(48-7y)  y`㉠

8과 3은서로소이므로 48-7y는 8의배수이다. 이때 x, y, z는 0 이상의정수이므로 y=0

y=0을㉠에대입하면 x+4z=18    ∴ (x, y, z)=(2, 0, 4), (6, 0, 3), (10, 0, 2), (14, 0, 1), (18, 0, 0)

따라서이날우유를사간고객의수가될수있는것은 6명, 9명, 12명, 15명, 18명이다. 

어느 가게에서는 800원짜리, 2100원짜리, 3200원짜리의 세 종류의 우유를 파는데

고객한명당한가지종류의우유만을살수있다고한다. 어느 날 이가게의우유

매출액이 14400원일때, 다음중우유를사간고객의수가아닌것은? 

① 6명 ② 9명 ③ 12명 ④ 14명 ⑤ 18명

03

개미가 점 Q에 위치했을 때의 움직인

거리를생각해본다.

구의 반지름의 길이를 rcm라 하면 개미가 점 Q에 위치하는 경우는 움직인 거리가 prcm, 3prcm, 5prcm, y

일때이다. 자연수 m, n에대하여두마리의개미가움직인거리를각각 (2m-1)prcm, (2n-1)prcm라하면

두개미는 10분후에처음으로만나므로 50_10=(2m-1)pr y`㉠, 70_10=(2n-1)pr y`㉡

㉠÷㉡`을 하면 = 이므로이를만족하는최소의자연수 m, n은 m=3, n=4    ∴ r=

따라서구의반지름의길이는 cm이다.
100
p

100
p

2m-1
2n-1

5
7

오른쪽 그림과 같이 PQ”를 지름으로 하는 구 O가 있다. 두

마리의개미가점 P에서동시에출발하여구의단면중가장

큰 원의 둘레를 따라 각각 C¡, C™의 방향으로 매분 50cm,

매분 70 cm의속력으로움직이면 10분후에처음으로점 Q

에서만난다고한다. 이때이구의반지름의길이를구하여라.  

04

각직원이받은보너스금액을 x만원, 전체 보너스의총액을 y만원이라하면

1번 : x=10+ (y-10) y`㉠, 2번 : x=20+ (y-x-20) y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=190, y=3610    

따라서직원수는 = =19(명)이다.3610
190

y
x

1
20 

1
20 

보너스지급이끝나고확인하니각직원이받은보너스금액이모두같았다고한다.

이회사에근무하는직원수를구하여라. 19명

1번에게는전체보너스중 10만원을준후, 그나머지의 을주었다. 

2번에게는남은돈에서 20만원을준후, 그나머지의 을주었다. 

같은방법으로 n번에게는 (n-1)번까지주고남은돈에서 n_10만원을

준후, 그나머지의 을주었다.;2¡0;

;2¡0;

;2¡0;

P Q
O

C¡

C™

cm100
p

여자회원：85명,

남자회원：35명
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72 ●Ⅱ.연립방정식

Tip

최고 수준 완성하기STEP 3

조건에맞는모자, 목도리, 양말의 세트

를표로정리한후, 미지수를정한다.

백설공주는 14명의난쟁이를위해모자 14개, 목도리 14개, 양말 14켤레를짰는데

모두 빨간색 또는 초록색 중 한 가지의 털실을 사용해서 짰다. 일을 마치고 돌아온

난쟁이들이기뻐하며몸에걸쳐보았을때, 다음과같은모습이었다고한다. 

05

열차가 같은 방향으로 갈 때와 반대 방

향으로 갈 때의 열차가 자나가는 간격,

즉 거리에대해식을세운다.

⁄ 열차와같은방향으로갈때, 

(열차 사이간격)=(20분동안뒷열차가움직인거리)-(20분동안지윤이가움직인거리)

∴ y= x-3_ y`㉠

¤열차와반대방향으로갈때, 

(열차 사이간격)=(10분동안열차가움직인거리)+(10분동안지윤이가움직인거리)

∴ y= x+3_ y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=9, y=2

10
60

10
60

20
60

20
60

철로를 따라서 시속 3km로 걷고 있던 지윤이는 같은 방향으로 가는 열차에 20분

마다추월을당했고, 반대방향에서오는열차와 10분마다마주쳤다. 모든열차는일

정한속력으로달리고열차가지나가는간격도같다. 열차의속력을시속 xkm, 열

차와열차사이의거리를 ykm라할때, x, y의값을각각구하여라. x=9, y=2

06

형과동생의속력을미지수로놓고,

(시간)= 를이용하여형과동생이

만날때마다걸리는시간에대한식을세

운다.

(거리)

(속력)

변 AB 위에서점 B로부터 24m 떨어진지점

형의속력을초속 xm, 동생의속력을초속 ym라하면

+10= +20 y`㉠, +20= +20 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=2, y=3

형과동생이점 B에도착하는데걸리는시간은각각 +10=274(초), +20=244(초)이므로

동생이점 B에도착했을때, 형은 변 AB 위를지나고있다.

이때변 AB 위에서점 B로부터 pm 떨어진지점에서세번째로만난다고하면

+10= +30 ∴ p=24

따라서변 AB 위에서점 B로부터 24m 떨어진지점에서세번째로만난다.

72+600+p
3

228+300-p
2

72+600
3

228+300
2

192+300+228
y

108+300+72
x

600+108
y

300+192
x

둘레의 길이가 1200m인 정사각형 모양의 운동장이 있다.

형과동생이동시에점 A를출발하여일정한속력으로형은

A ⁄ B⁄ C⁄ D ⁄A⁄y의방향으로, 동생은

A ⁄ D⁄ C⁄ B ⁄A⁄ y의 방향으로 돌고 있다. 형과

동생은변 BC 위에서점 C로부터 108m 떨어진지점에서

최초로만났고, 변 AD 위에서점 D로부터 72m 떨어진지점에서두번째로만났

다. 형과동생은정사각형의각꼭짓점에서 10초씩쉰다고할때, 두사람이세번째

로만나는지점을구하여라. (단, 가까운꼭짓점을기준으로답하여라.)

07

㈎`에서 모자와 양말은 다른 색`이므로 난쟁이들은 오른쪽의 4가지가 가능

하고, a+b+c+d=14이다.

㈏에서 b+c=8 y`㉠, ㈐에서 a+b=7 y`㉡, ㈑에서 b+d=9 y`㉢

㉠+㉡+㉢`을 하면 (a+b+c+d)+2b=24    ∴ b=5

양말만빨간색인난쟁이의수는 d이므로㉢에서 5+d=9    ∴ d=4

따라서양말만빨간색인난쟁이는 4명이다.

이때양말만빨간색인난쟁이는몇명인지구하여라. 4명

㈎ 어느난쟁이를보아도모자와양말은다른색이다.

㈏ 빨간색목도리와빨간색양말의난쟁이수와초록색목도리와초록색양말

의난쟁이의수의합은 8명이다.

㈐ 빨간색모자를쓰고있는난쟁이는 7명이다.

㈑ 모자, 목도리, 양말중 1가지만빨간색을몸에걸친난쟁이는 9명이다.

모자 빨 빨 초 초

목도리 빨 초 빨 초

양말 초 초 빨 빨

난쟁이의수(명) a b c d

형

동생
A D

B C
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단원마무리 ● 73

Ⅱ.연립방정식

방정식 x+3y+5z=12를만족하는자연수 x, y, z의

순서쌍 (x, y, z)를모두구하여라. (1, 2, 1), (4, 1, 1)

01

x+3y+5z=12에서

⁄ z=1일때, x+3y+5=12, 즉 x+3y=7에서

y=1이면 x=4, y=2이면 x=1이다.

¤ zæ2일때, 만족하는자연수 x, y가없다.

따라서 ⁄, ¤에의해순서쌍 (x, y, z)는 (1, 2, 1), (4, 1, 1)이다.

연립방정식 g` 을 만족하는세자연수

x, y, z의최소공배수가 240일때, x+y+z의값을구

하여라. 260

18x-24y+7z=0

2x-3y+z=0

04

㉠-㉡_7을하면 4x-3y=0    ∴ y= x

㉠-㉡_8을하면 2x-z=0    ∴ z=2x

∴ x : y : z=x : x : 2x=3 : 4 : 6

x=3k, y=4k, z=6k (k는자연수)라 하면최소공배수는 12k이므로

12k=240    ∴ k=20    ∴ x=60, y=80, z=120    

∴ x+y+z=260

4
3

4
3

다음보기중연립방정식 g` 의해에대한

설명으로옳은것을모두골라라. (단, a는상수)

ax-y=a+2

2x+y=3a+6

02

[ 에서

㉠+㉡`을 하면 (a+2)x=4(a+2) y`㉢

ㄱ. a=1이면㉢에서 3x=12    ∴ x=4

x=4를㉡에대입하여풀면 y=1

ㄴ. a+-2이면㉢에서 x=4

x=4를㉡에대입하면 8+y=3a+6    ∴ x=4, y=3a-2

ㄷ. a=-2이면㉢이 0_x=0의꼴이므로해가무수히많다.

따라서옳은것은ㄴ, ㄷ이다.

ax-y=a+2 y`㉠

2x+y=3a+6 y`㉡

연립방정식 g` 을 A, B, C 세사람이각각

푸는데 A는바르게풀어서 x=3, y=4를얻었고, B는

r를잘못보고풀어서 x=5, y=5를, C는 p를잘못보

고풀어서 x=1, y=-1을각각얻었다. 이때네상수

p, q, r, s의값을각각구하여라. p=-1, q=2, r=5, s=-2

px+qy=5

rx+sy=7

05

바르게구한해가 x=3, y=4이므로

3p+4q=5  y`㉠, 3r+4s=7  y`㉡

r를잘못보고구한해가 x=5, y=5이므로

5p+5q=5    ∴ p+q=1  y`㉢

p를잘못보고구한해가 x=1, y=-1이므로

r-s=7  y`㉣

㉠, ㉢을 연립하여풀면 p=-1, q=2 

㉡, ㉣을 연립하여풀면 r=5, s=-2

세방정식 xy=z, yz=x, zx=y를모두만족하는 x,

y, z의순서쌍 (x, y, z)의개수를구하여라. 4개

(단, xyz+0)

03

주어진세방정식을각변끼리곱하면 (xyz)¤ =xyz

xyz+0이므로 xyz=1

이때 xy=z이므로 z¤ =1    ∴ z=-1 또는 z=1

⁄ z=-1을주어진방정식에대입하면

xy=-1, -y=x    ∴ (x, y, z)=(-1, 1, -1), (1, -1, -1)

¤ z=1을주어진방정식에대입하면

xy=1, y=x    ∴ (x, y, z)=(-1, -1, 1), (1, 1, 1)

따라서 ⁄, ¤에의해순서쌍 (x, y, z)의개수는 4개이다.

연립방정식 을만족하는 x, y, z에대

하여 의값을구하여라. (단, xyz+0) 7
xy+yz+zx

xyz

3xy-x-y=0

5yz-y-z=0

6xz-x-z=0

(
{
9

06

㉠, ㉡, ㉢의 양변을각각 xy, yz, zx로나누고정리하면

+ =3  y㉣, + =5  y`㉤, + =6  y㉥

㉣+㉤+㉥을하면 2{ + + }=14

∴ = + + =7
1
z

1
y

1
x

xy+yz+zx
xyz

1
z

1
y

1
x

1
z

1
x

1
z

1
y

1
y

1
x

3xy-x-y=0 y`㉠

5yz-y-z=0 y`㉡

6xz-x-z=0 y`㉢

(
{
9

퍼펙트 단원 마무리

●정답과해설 p.39

y㉠̀

y㉡̀

ㄱ. a=1이면해가없다.

ㄴ. a+-2이면 x=4, y=3a-2이다.

ㄷ. a=-2이면해가무수히많다.

보기
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퍼펙트 단원 마무리

연립방정식 g` 를만족하는 x, y에대하

여 x+y의값을구하여라. -25 또는 -;3%;

|x|+x+y=10

|x+y|-y=15

07

⁄ xæ0, x+yæ0일때, [ 를풀면 x=15, y=-20이므로

x+yæ0을만족하지않는다.

¤ xæ0, x+y<0일때, [ 를풀면 x= , y=-

‹ x<0, x+yæ0일때, y=10, x=15이므로 x<0을만족하지않는다.

› x<0, x+y<0일때, [ 를풀면 x=-35, y=10

따라서 ⁄~›에의해 x+y의값은 -25 또는 - 이다.
5
3

y=10

x+2y=-15

40
3

35
3

2x+y=10

x+2y=-15

2x+y=10

x=15

같은종류의만화책 A권과만화책보다두꺼운같은종류

의소설책 B권으로가득차있는책꽂이가있다. 이책꽂

이는만화책 C권, 소설책 D권을꽂아도가득채워지고,

만화책 E권만으로도가득채워진다고한다. A, B, C,

D, E는모두자연수일때, 다음중 E를A, B, C, D

에관한식으로나타낸것은? (단, A+C, B+D)

① ② ③

④ ⑤
AB¤ -CD¤
B¤ -D¤

AB-CD
B-D

BC-AD
B-D

AB¤ +CD¤
B¤ +D¤

AB+CD
B+D

11

만화책, 소설책한권의두께를각각 x, y라하면 Ax+By=Cx+Dy=Ex

x>0이므로위의식의각변을 x로나누면 ≥A+ =
≥
C+ =E

`㉠ ㉡

㉠에서 = 이므로㉡에대입하여정리하면 E=BC-AD
B-D

C-A
B-D

y
x

Dy
x

By
x

다음연립방정식의해가무수히많이존재하기위한상수

m, n의값을각각구하여라. m=-3, n=-25

08

㉠_3+㉡`을 하면 5x+5y=n  

㉠_m+㉢`을 하면 (m+1)x+(2m+4)y=10 

즉, 연립방정식 [ 의해가무수히많아야하

므로

5(m+1)=5(2m+4)에서 m=-3

n(m+1)=50에서 n=-25

5(m+1)x+5(m+1)y=n(m+1)

5(m+1)x+5(2m+4)y=50

가정용상수도의 1개월요금은다음과같다.

12

다음표와같이홀수들을배열하고그중에서

의 모양으로 4개의 수를 택하여 모두 더했더니 그 값이

852였다. 네수중가장작은수를 x, 가장큰수를 y라

하고, 네수를구하기위한연립방정식을세우면g
일때, A, B의값을각각구하여라. A=426, B=-22

x+y=A

x-y=B

a  b
c  d

09

이므로

x+(x+10)+(y-10)+y=852, x+y=426    ∴ A=426

또 x+22=y이므로 x-y=-22    ∴ B=-22

x    x+10
y-10    y

x+2y-z=0

2x-y+3z=n

x+4y+mz=10

(
{
9

y㉠̀

y㉡̀

y㉢̀

1   11   21   31   41   y

3   13   23   33   43   y

5   15   25   35   45   y

7   17   27   37   47   y

9   19   29   39   49   y

•10m‹ 까지는기본요금 a원

•10m‹ 를넘으면넘어간양에한하여 1m‹ 당 b원의

초과요금과기본요금의합

•30m‹ 를넘으면넘어간양에한하여 1m‹ 당 2b원

의초과요금과 30m‹ 일때의요금의합

a=780, b=110

5월：a+15b=2430  y`㉠

6월：(a+20b)+(40-30)_2b=5180    ∴ a+40b=5180  y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 a=780, b=110

어떤가정에서 5월에는 25m‹ 을사용하여 2430원의상

수도요금을내고, 6월에는 40m‹ 을사용하여 5180원의

상수도요금을냈다. 이때 a, b의값을각각구하여라.

오른쪽그림과같이크기가같은

직사각형모양의타일 7장을겹

치지않게빈틈없이붙여큰직

사각형 모양을 만들었더니 그

둘레의길이가 114cm가되었다. 이때직사각형모양의

타일한장의넓이를구하여라. 108cm¤

10 |자사고기출유사 |

타일 한장의가로의길이를 xcm, 세로의길이를 ycm라하면 3x=4y y㉠

또둘레의길이가 114cm이므로

3x+2(x+y)+4y=114    ∴ 5x+6y=114 y㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=12, y=9

따라서직사각형모양의타일한장의넓이는 xy=12_9=108(cm¤ )이다.

xcm

ycm
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단원마무리 ● 75

어느회사의입사시험에 20대중반 30명, 20대후반 40

명, 30대초반 50명이지원하였다. 입사시험점수를확

인해보니 20대후반의평균은 20대중반의평균보다 10

점이 높고, 30대 초반의 평균은 20대 후반의 평균보다

15점이높고 20대중반의평균의 1.5배이었다. 이때지

원자전체의평균점수를구하여라. 63.75점

13 |과고기출유사 |

20대중반, 20대후반, 30대초반의평균점수를각각 x점, y점, z점이라하면

[

㉡에서 y=1.5x-15이므로㉠`과 연립하여풀면 x=50, y=60

또㉡에서 z=75이므로

(지원자전체의평균점수)= =63.75(점)50_30+60_40+75_50
30+40+50

y=x+10  y`㉠

z=y+15=1.5x y`㉡

서로반대방향에위치한두도시 P, Q에각각은영이와

민서가살고있다. 은영이는 Q도시를향해, 민서는 P도

시를향해동시에자전거를타고출발하였는데, 중간에위

치한휴게소에서둘이만났을때은영이는민서보다

10km를더이동했다는것을알게되었다. 두사람은휴

게소에서동시에출발한후은영이는 1시간만에 Q도시

에, 민서는 4시간만에 P도시에도착하였다. 이때두도

시 P, Q 사이의거리를구하여라. 30km

(단, 두사람이이동하는속력은각각일정하다.)

16

2000년식목일에 A, B 두종류의묘목을각각 x그루,

y그루심었다. 2000년에묘목의길이는모두 1m이었고,

1년에 A는 10cm씩, B는 20cm씩커진다. 다음과같

은규칙으로매년식목일에묘목을심었더니 2004년식목

일에키가 140cm인나무가 140그루, 2008년식목일에

키가 160cm인나무가 330그루였다. 이때 2010년식목

일에키가 2m 이상인나무는모두몇그루인지구하여

라. 680그루

14

2004년에키가 140cm인나무는 2000년에심은 A와 2002년에심은 B이므로

x+3y=140 y㉠

2008년에키가 160cm인나무는 2002년에심은 A와 2005년에심은 B이므로

3x+6y=330 y㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=50, y=30

2010년에 키가 2m 이상인 나무는 2000년에 심은 A와 2000년, 2001년, 2002

년, 2003년, 2004년, 2005년에심은 B이므로

x+(y+2y+3y+4y+5y+6y)=x+21y=50+630=680(그루)이다.

구리와아연으로만이루어진두합금A, B가있다. 합금

A는 구리와 아연을 같은 비율로 포함한 합금이고, 합금

B는구리와아연을 3：1의비율로포함한합금이다. 이

두종류의합금을녹여서구리와아연을 2：1의비율로

포함한합금 390g을만들려고한다. 이때필요한두합금

A, B의양을각각구하여라. 합금 A：130g, 합금 B：260g

17

필요한합금 A의양을 xg, 합금 B의양을 yg이라하면

(구리의양)=(A에포함된구리)+(B에포함된구리)= x+ y=390_

(아연의양)=(A에포함된아연)+(B에포함된아연)= x+ y=390_

두식을연립하여풀면 x=130, y=260

따라서합금 A는 130g, 합금 B는 260g이필요하다.

1
3

1
4

1
2

2
3

3
4

1
2

2001년에묘목A, B를각각 2x그루, 2y그루심는다.

2002년에묘목A, B를각각 3x그루, 3y그루심는다.

⋯

(2000+n)년에 묘목 A, B를 각각 (n+1)x그루,

(n+1)y그루심는다.

15
강에서배를타고한지점에서낚시를하다가오후 3시에

강물을거슬러상류로올라가기시작했다. 30분이지났을

때, 출발직전에강물에빠뜨린낚싯대를건지러배를돌

려 강물을 따라 내려갔다. 한참을 내려가다 강물을 따라

떠내려가고 있는 낚싯대를 건졌다. 강물의 속력은 시속

2km이고, 정지한 물에서의 배의 속력은 시속 5km일

때, 낚싯대를건져올린시각을구하여라. 오후 4시

(단, 배를돌리는데걸린시간은생각하지않는다.)
낚싯대를 건져 올릴 때까지 걸린 시간을 x시간, 배를 돌린 시각부터 낚싯대를 건

져올릴때까지걸린시간을 y시간이라하면 y=x- y`㉠

(낚싯대가흘러간거리)+(배가 30분동안올라간거리)

=(배를 돌린지점부터낚싯대를건져올린지점까지의거리)

이므로 2x+ =7y    y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=1, y=

따라서낚싯대를건져올린시각은오후 4시이다.

;2!;

;2#;

;2!;

은영이와 민서의 속력을 각각 시속 xkm,

시속 ykm라하고휴게소의위치를 M이

라하면 PM”=4y(km), QM”=x(km)이다.

은영이와민서가휴게소까지가는데걸린시간이같으므로

= , x¤ =4y¤     ∴ x=2y (∵ x>0, y>0) y`㉠

또 PM”-QM”=10(km)이므로 4y-x=10        y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=10, y=5    ∴ PQ”=4y+x=30(km)

따라서두도시 P, Q 사이의거리는 30km이다.

x
y

4y
x

P M Q4y km x km

은영 민서 
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특목경시대비논술•구술도전하기

76 ●Ⅱ.연립방정식

답안작성

⑴ 위 글에서 제시한 풀이 순서에 따라 토끼와 꿩의 수를 각각 구하여라.

⑵ ⑴의 풀이 순서대로 하면 토끼와 꿩의 수를 구할 수 있음을 문자를 사용하여 논리적으로 설

명하여라.

3세기경 중국에서 만들어진“손자산경”이라는 책에는 다음과 같은 문제와 그 풀이가 실려 있

다. 당시에는 문자를 사용할 수 없어 풀이 과정은 일상적인 문장으로 표현되었다.
1

토끼와꿩이바구니에있다. 위를보니머리의수가 35, 아래를보니다리의수가 94이

다. 토끼와꿩은각각몇마리인가?

다리의수를반으로나누어라.  

그값에서머리의수를빼라. 이것이토끼의수이다.

머리의수에서토끼의수를빼라. 이것이꿩의수이다.    

⑴ 다리의수를반으로나누면 94÷2=47

다리의수를반으로나눈값에서머리의수를빼면 47-35=12

머리의수에서토끼의수를빼면 35-12=23

따라서토끼의수는 12마리, 꿩의 수는 23마리이다.

⑵ |̀예시|̀ 토끼와꿩의수를각각 x마리, y마리라하자.

머리의수는 (x+y)개이므로 x+y=35

다리의수는 (4x+2y)개이므로 4x+2y=94

다리의수를반으로나누면 = ∴ 2x+y=47

다리의수를반으로나눈값에서머리의수를빼면 (2x+y)-(x+y)=47-35    ∴ x=12

따라서토끼의수는 12마리이다.

머리의수에서토끼의수를빼면 (x+y)-x=35-12    ∴ y=23

따라서꿩의수는 23마리이다.

94
2

4x+2y
2

주어진글을읽은후, 그 의미를이해하고문자를사용한식으로설명할수있는가를묻는문제이다. 일상

적인문장으로서술된풀이과정을문자를사용한식으로나타내어보고연립방정식의풀이방법중하나

인가감법의원리를이해하도록한다.

출제의도
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논술·구술도전하기 ● 77

답안작성

각 국가별 항공권을 비롯하여 교통비와 숙박비를 지원해주는 이벤트에 당첨되었다고 할 때, 총

50만 원의 개인 비용으로 식비와 관광비를 사용하면서 8일 동안 위의 국가 중 2개의 국가를

여행하는 자신만의 여행 계획을 세우고 설명하여라. (단, 각 나라별 이동 시간은 무시하며 식비는

1일 3식을 기준으로 하고, 개인 비용은 남는 금액 없이 모두 사용한다.)

주어진각나라별환율과여행비용을보고연립방정식을이용하여여행계획을세울수있는가를묻는문

제이다. 두 나라를선택하는것은여러가지경우가있으므로다양한여행계획을세울수있으나이를수

학적인모순이없도록논리적으로설명하는것이중요하다.

출제의도

배낭여행으로 자주 가는 국가 중 일본, 중국, 미국, 프랑스, 호주의 환율과 물가는 각각 다음

표와 같다.  
2

|̀예시|̀ 각 나라에서의하루식비와관광비를한국금액으로나타내면다음표와같다.

중국을 x일, 미국을 y일동안여행한다고계획을세우면 x+y=8 y`㉠

중국에서하루식비와관광비는각각 17100원, 26600원이고, 미국에서하루식비와관광비는각각 36900원, 44400원이므로

(17100+26600)x+(36900+44400)y=500000 

즉, 437x+813y=5000 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=4, y=4

따라서중국을 4일, 미국을 4일동안여행할수있다.

[다른 풀이]

일본을 x일, 호주를 y일동안여행한다고계획을세우면 x+y=8 y`㉢

일본에서하루식비와관광비는각각 25452원, 27948원이고, 호주에서하루식비와관광비는각각 29700원, 34100원이므로

(25452+27948)x+(29700+34100)y=500000

즉, 267x+319y=2500 y`㉣

㉢, ㉣을 연립하여풀면 x=1, y=7

따라서일본을 1일, 호주를 7일동안여행할수있다.

환율
1엔

˙k 12원

1위안

˙k 190원

1달러

˙k 1200원

1유로

˙k 1500원

1호주달러

˙k 1100원

하루

식비(원)

(707_3)_12

=25452

(30_3)_190

=17100

(10.25_3)_1200

=36900

(6.6_3)_1500

=29700

(9_3)_1100

=29700

하루

관광비(원)

2329_12

=27948

140_190

=26600

37_1200

=44400

15.8_1500

=23700

31_1100

=34100

일본 중국 미국 프랑스 호주국가

환율
100엔

˙k 1200원

10위안

˙k 1900원

1달러

˙k 1200원

1유로

˙k 1500원

1호주달러

˙k 1100원

평균 식비(1식)

평균 관광비(1일)

707엔 30위안 10.25달러 6.6유로 9호주달러

2329엔 140위안 37달러 15.8유로 31호주달러

국가 일본 중국 미국 프랑스 호주
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우리는이미가감법과대입법을이용하여연립방정식을풀어보았다. 

지금부터는가감법의또다른형태인‘가우스소거법’을이용하여연립방정식의해를구해보자.

예를 들어 연립방정식 의해를구하기위해서는각항의계수를 x, y, z의순서대로적고

등호의위치에점선을, 그오른쪽에상수항을적어서다음과같은방법으로한다.

따라서연립방정식의해는 에서 x=29, y=16, z=3이다.

이와같이 의형태처럼대각선에는 1, 나머지에는모두 0이되도록만들어주면아무리많은문자를포함

한연립방정식의해도쉽게구할수있다.

]

1  0  0

0  1  0

0  0  1
[

]

1  0  0    29

0  1  0    16

0  0  1     3
[

x-2y+z=0

2y-8z=8

-4x+5y+9z=-9

(
{
9

•신기한연립방정식의풀이

` `

`

A :첫번째줄에 4배하여세번째줄에더한다. ˙k첫번째줄의첫째자리에 1을남기고아래의두값을 0으로만든다.

B :두번째줄에 을곱한다.

C :두번째줄에 2배, 3배하여각각첫번째줄, 세번째줄에더한다.

D :세번째줄에 7배, 4배하여각각첫번째, 두번째줄에더한다. ˙k같은방법으로세번째줄의셋째자리에 1을

남기고위의두값을 0으로만든다.

1
2

]

1  0  0 29

0  1  0 16

0  0  1 3
[

D122⁄]

1  0 -7    8

0  1 -4    4

0  0 1    3
[

C122⁄

]

1  -2    1      0

0    1 -4      4

0  -3   13    -9
[

B122⁄]

1 -2    1      0

0 2  -8      8

0 -3   13    -9
[

A122⁄]

1  -2    1      0

0    2  -8      8

-4    5    9    -9
[

˙k두번째줄의둘째자리에 1을남기고위

와아래의두값을 0으로만든다.
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80 ●Ⅲ.부등식

1
부등식과그해1

일차부등식과연립부등식

1. 부등식：부등호를사용하여수또는식사이의대소관계를나타낸식

2. 부등식의해：부등식을참이되게하는미지수의값또는범위를부등식의해라고

하며, 부등식의해를모두구하는것을부등식을푼다고한다.

부등식III

부등식의성질2
1. 부등식의성질：부등식의양변에

⑴ 같은수를더하거나같은수를빼어도부등호의방향은바뀌지않는다.

⑵ 같은양수를곱하거나같은양수로나누어도부등호의방향은바뀌지않는다.

⑶ 같은음수를곱하거나같은음수로나누면부등호의방향은바뀐다.

일차부등식과그풀이3
1. 일차부등식：부등식의모든항을좌변으로이항하여정리한식이다음중어느하

나의꼴로나타나는부등식

⋯⋯⋯⋯(일차식)<0, (일차식)>0, (일차식)…0, (일차식)æ0

2. 일차부등식의풀이

⑴ 괄호가있으면먼저괄호를풀어간단히하고, 계수가분수나소수이면양변에

적당한수를곱하여계수를모두정수로고친다.

⑵ 미지수 x를포함한항은좌변으로, 상수항은우변으로이항한다.

⑶ 정리하여ax<b, ax>b, ax…b, axæb 중하나의꼴로만든다. (단, a+0)

⑷ 양변을x의계수 a로나눈다. 이때 a가음수이면부등호의방향이바뀐다.

x-1>2
좌변 우변

양변

⑴ a<b이면

a+c<b+c, a-c<b-c

⑵ a<b, c>0이면

ac<bc, <

⑶ a<b, c<0이면

ac>bc, >

부등식의 성질은 부등호‘…’

에대해서도성립한다.

b
c

a
c

b
c

a
c

0<a<b이면 <

a>1이면 0< <11
a

1
a

1
b

0_x<1을 만족하는 해는 모든

수이다.

0_x<-2를만족하는해는없

다.

2. 부등식의사칙연산：a<x<b이고 c<y<d이면

⑴ a+c<x+y<b+d ⑵ a-d<x-y<b-c

a, b, c, d가모두양수일때

⑶ ac<xy<bd ⑷ < < b
c

x
y

a
d

Upgrade

3. 해가특수한부등식：ax<b에서

⑴ a=0이고 b>0 ˙k 해는모든수

⑵ a=0이고 b…0 ˙k 해는없다.

4. 절댓값기호를포함하는부등식

|A|가주어지면 Aæ0일때와 A<0일때로나누어푼다.

5. 가우스기호를포함하는부등식

[x]를 x보다크지않은최대의정수라할때,

[x]=n (단, n은정수) ˙k n…x<n+1

[x]=2 ˙k 2…x<3, [x]=-3 ˙k -3…x<-2

Upgrade
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1. 일차부등식과연립부등식 ● 81

1.일차부등식과연립부등식

■부등식의사칙연산

a<x<b이고 c<y<d이면

⑴ a+c<x+y<b+d ⑵ a-d<x-y<b-c

⑵ c<y<d이면 -d<-y<-c이므로 a<x<b와각변끼리더하면 ⑴에의해

a+(-d)<x+(-y)<b+(-c)가성립한다.⋯⋯∴ a-d<x-y<b-c

a, b, c, d가모두양수일때

⑶ ac<xy<bd ⑷ < <

⑷ c<y<d이면 < < 이므로 a<x<b와각변끼리곱하면 ⑶에의해

a_ <x_ <b_ 이성립한다. ∴ < <

■절댓값기호를포함하는부등식

절댓값기호를포함하는부등식은범위를나누어서푼다.

⑴ |ax|<b (단, b>0) ˙k ax<b 그리고 ax>-b ˙k -b<ax<b

⑵ |ax|>b (단, b>0) ˙k ax>b 또는 ax<-b

b
c

x
y

a
d

1
c

1
y

1
d

1
c

1
y

1
d

b
c

x
y

a
d

Upgrade 집중연구

연립부등식과그풀이4
1. 연립부등식：두개이상의부등식을한쌍으로묶어나타낸것

2. 연립부등식의해：연립부등식에서각부등식의공통의해를연립부등식의해라고

하며, 연립부등식의해를구하는것을연립부등식을푼다고한다.

3. 연립부등식의 풀이：연립부등식을이루는각부등식의해를수직선위에나타내

어그공통부분을구한다. 즉, a<b에대하여

① [ ˙k a<x<b ② [ ˙k x>b ③ [ ˙k x<a

② [ ② [

④ [ ˙k x=a ⑤ [ ˙k해가없다.

② [

4. A<B<C꼴의부등식：연립부등식 [ 의꼴로고쳐서푼다.

부등식 5x-6…2x-3<3x+2를연립부등식 [ 로

고쳐서풀면 ㉠에서 x…1, ㉡에서 x>-5이므로

부등식 5x-6…2x-3<3x+2의해는 -5<x…1이다.

5x-6…2x-3 y`㉠

2x-3<3x+2 y`㉡

A<B

B<C

a ba

x<a

x>b

x…a

xæa

a ba ba b

x<a

x<b

x>a

x>b

x>a

x<b

A<B<C를 g 또는

g 로풀지않도록주의한다.
A<C

B<C

A<B

A<C
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82 ●Ⅲ.부등식

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

다음중옳지않은것은? 

① 0<a<1이면 >1

② a<b이면 a÷(-2)>b÷(-2) 

③ -2a>-2b이면 a-(-1)>b-(-1) 

④ a> b이면 -3+ >-3+

⑤ -3+2a<-3+2b이면 -2a-1>-2b-1 

b
2

a
2

1
3

1
3

1
a

③ -2a>-2b에서 a<b이므로 a-(-1)<b-(-1)

1-2
a<0, b>0, a+b<0일때, 다음보기중항상옳은것

을모두골라라.

ㄷ. a<b이므로 - >-

ㅁ. a<0, b>0, a+b<0이므로 |a|>|b|
ㅂ. |a|>|b|이므로 -|a|<-|b|
ㅅ. a<0, b>0이므로 ab<0

b
2

a
2

⑴ a<b이면 a+c<b+c, a-c<b-c 

⑵ a<b, c>0이면 ac<bc, <

⑶ a<b, c<0이면 ac>bc, >

⑷ a>b, b>c이면 a>c

b
c

a
c

b
c

a
c

●정답과해설 p.42

1 부등식의성질

2-1
-5…x<3일때, A=-3x+8의값의범위는

a<A…b이다. 이때상수 a, b에대하여 a+b의값을

구하여라. 22

-5…x<3의각변에 -3을곱하면 -9<-3x…15

각변에 8을더하면 -1<-3x+8…23

따라서 a=-1, b=23이므로 a+b=22

p<x<q일때, ax+b의값의범위구하기

① p<x<q의각변에 a를곱하여 x의계수를같게

만든다.

② ①에서구한식의각변에 b를더하여상수항을같

게만든다.

1…x<3일때, 2x-3의값의범위구하기

1…x<3       

2…2x<6

-1…2x-3<3

각변에 2를곱한다.

각변에서 3을뺀다.

2 부등식의성질을이용하여식의값의범위구하기

1-3
다음중옳지않은것을모두고르면? (정답 2개)

① a>b이면 a¤ >b¤ 이다.

② a>b이고 c>d이면 a+c>b+d이다.

③ a<0, b<0일때, a¤ >b¤ 이면 a<b이다.

④ ac>bc이면 a>b이다.

⑤ b<a<0, d<c<0이면 ac<bd이다.
① -1>-2이지만 (-1)¤ <(-2)¤ 이다.

④ (-3)_(-2)>(-1)_(-2)이지만 -3<-1이다.

2-2

1< <4일때, 다음중 의값이될수없는

것은?

① -3 ② -2 ③ -1

④ 0 ⑤ 1

6-x
2

x-2
3

1< <4에서 5<x<14

각변에 -1을곱하면 -14<-x<-5

각변에 6을더하면 -8<6-x<1

각변을 2로나누면 -4< <

따라서 의값이될수없는것은⑤이다.
6-x
2

1
2

6-x
2

x-2
3

2-3
x-1.3을소수점아래둘째자리에서반올림하면 2.7일

때, -2x+5의최댓값을구하여라. -2.9

2.65…x-1.3<2.75이므로 3.95…x<4.05
각변에 -2를곱하면 -8.1<-2x…-7.9

각변에 5를더하면 -3.1<-2x+5…-2.9

따라서구하는최댓값은 -2.9이다.

ㄱ. 3a<3b ㄴ. a-b<0

ㄷ. - <- ㄹ. <

ㅁ. |a|<|b| ㅂ. -|a|>-|b|

ㅅ. ab>0 ㅇ. a¤ >b¤

1
b

1
a

b
2

a
2

보기
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1. 일차부등식과연립부등식 ● 83

3-1

-2< <1, - <3y< 일때, x- 의값의범

위를구하여라. -:£4£:<x-;2};<;1$2(;

y
2

3
2

1
2

x
4

-8<x<4, - <- < 이므로

- <x- < 49
12

y
2

33
4

1
12

y
2

1
4

3-2

-2…a<1, <b…1일때, 다음중옳은것은?

① - <a+b<-1 ② -3…a-b<

③ -2…ab< ④ -4< <1

⑤ 1<a¤ …4

a
b

1
2

1
2

3
2

1
2

① - <a+b<2 ③ -2…ab<1

④ -4< <2 ⑤ 0…a¤ …4a
b

3
2

a<x<b, c<y<d일때

⑴ a+c<x+y<b+d, a-d<x-y<b-c

⑵ ac, ad, bc, bd 중에서(최솟값)<xy<(최댓값)

⑶ , , , 중에서(단, cd+0)

(최솟값)< <(최댓값)
x
y

b
d

b
c

a
d

a
c

3 부등식의사칙연산

3-3
두부등식 2…x+y…8, 4…x-y…10을만족하는 x의

최솟값을구하여라. 3

2…x+y…8, 4…x-y…10에서 2+4…(x+y)+(x-y)…8+10

6…2x…18    ∴ 3…x…9

따라서 x의최솟값은 3이다.

4-1
일차부등식 0.7x-1.3< x- 의해가 x>a일때, 

a¤ - 의값을구하여라. 14
8
a

3
2

3
4

14x-26<15x-30    ∴ x>4

따라서 a=4이므로 a¤ - =4¤ - =148
4

8
a

4-2

일차부등식 (0.4x+5)>1.2x+1을만족하는자연수

x의개수를구하여라. 1개

1
2

5(0.4x+5)>12x+10, 2x+25>12x+10, -10x>-15⋯⋯∴ x<

따라서부등식을만족하는자연수 x는 1의 1개이다.

3
2

4-4
부등식 3(x-2)-6xæ3x-6a를만족하는자연수

x가 2개일때, a의값의범위를구하여라. 3…a<4

주어진부등식을풀면 -3x-6æ3x-6a, -6xæ-6a+6⋯⋯∴ x…a-1 

이때자연수 x가 2개이므로그자연수는 1, 2이어야한다.

따라서 2…a-1<3이므로 3…a<4이다.

1. 괄호가있는경우：분배법칙을이용하여괄호를풀

고간단히정리한다.

2. 계수가소수인경우：양변에 10, 100, y을곱한다.

3. 계수가 분수인 경우：양변에 분모의 최소공배수를

곱한다.

4 일차부등식의풀이

4-3
다음을만족하는가장작은정수 x의값을구하여라. 9

4(2x+5)-3(5x-3)<-30, -7x<-59    ∴ x>

따라서가장작은정수 x의값은 9이다.

59
7

Upgrade

- <- 5
2

5x-3
4

2x+5
3
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84 ●Ⅲ.부등식

유형별 문제 공략하기STEP 1

6-3
일차부등식(6a-5)x<b의해가x<- 일때, 상수 a,

b에대하여 a+b의값을구하여라. ;6%;

1
6

해의부등호의방향이바뀌지않았으므로 6a-5>0

(6a-5)x<b에서 x< 이므로 =-

-6b=6a-5, 6a+6b=5    ∴ a+b= 5
6

1
6

b
6a-5

b
6a-5

5-2
x에대한부등식 (a-1)x<4(a-1)에대하여다음보

기중옳은것을모두고른것은?

5-1
a<b일때, x에대한일차부등식 ax-5>bx+4의해

를구하여라.

ax-5>bx+4에서 (a-b)x>9

이때 a-b<0이므로 x< 9
a-b

x에대한부등식 ax>b의풀이

⑴ a>0이면 x>

⑵ a<0이면 x<

⑶ a=0, b<0이면해는모든수이다.

⑷ a=0, bæ0이면해가없다.

b
a

b
a

5 x의계수가문자인일차부등식의풀이

6-1
부등식 -x+a… 를 만족하는 x의 최솟값이 -

일때, 상수 a의값을구하여라. ;2!;

3
10

4
5

주어진부등식을풀면 xæa-

이때 x의최솟값이 a- 이므로 a- =- ∴ a= 1
2

3
10

4
5

4
5

4
5

6-2
부등식 ax<b의해가 x> 일때, 부등식 bx>a의해

를구하여라. (단, a, b는상수) x<3

1
3

ax<b의해가 x> 이므로 a<0

ax<b에서 x> 이므로 =

따라서 a=3b이고이때 b<0이다.

bx>a에서 bx>3b    ∴ x<3

1
3

b
a

b
a

1
3

일차부등식의해가주어진경우에는해의부등호의방

향에따라 x의계수의부호를알수있다. 

즉, x에대한부등식 ax>b의해가

⑴ x>k로주어지면 a>0이고 k=

⑵ x<k로주어지면 a<0이고 k= b
a

b
a

6 해가주어진일차부등식

x<
9

a-b

5-3
부등식 (a+1)x+1>3x+4a의 해가 없을 때, 부등식

-2ax-7a<x+1을만족하는정수 x의최솟값을구하

여라. (단, a는상수) -2

(a+1)x+1>3x+4a에서 (a-2)x>4a-1이므로이부등식의해가없으려면

a-2=0이고 4a-1æ0    ∴ a=2

a=2를 -2ax-7a<x+1에대입하여정리하면 -5x<15⋯⋯∴ x>-3

따라서이부등식을만족하는정수 x의최솟값은 -2이다.

ㄱ. a>1이면 x<4

ㄴ. a=1이면해가무수히많다.

ㄷ. a<1이면 x>4 

보기

ㄱ. a>1이면 a-1>0이므로 x<4 

ㄴ. a=1이면 0_x<0이므로해가없다.

ㄷ. a<1이면 a-1<0이므로 x>4   

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄷ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ
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1. 일차부등식과연립부등식 ● 85

8-2

연립부등식 의해가존재하기위

한상수 a의값의범위를구하여라. a…-;2(;

;4#;x-;2!;(a+2)æ2x

3x+1æ2x+2

(“9

㉠에서 x…-

㉡에서 xæ1

연립부등식의해가존재하려면 1…- ∴ a…- 9
2

2a+4
5

2a+4
5

8-3
두부등식 æa, + > 를동시

에만족하는 x의값이존재하기위한자연수 a의최댓값

을구하여라. (단, a는상수) 3

x-2
6

3-x
4

x-1
3

x+3
3

æa에서 xæ3a-3 y㉠

+ > 에서 x<9 y㉡

두부등식을동시에만족하는 x의값이존재하려면

3a-3<9    ∴ a<4

따라서자연수 a의최댓값은 3이다.
93a-3

㉡
㉠

x-2
6

3-x
4

x-1
3

x+3
3

7-1

연립부등식 를풀어라.

0.H1x+1.H2>0.H2(4-x)

x+5112æ2(x-4)2

(
{
9

0.H1x+1.H2>0.H2(4-x)에서 x+ > (4-x)

x+11>8-2x⋯⋯∴ x>-1

æ2(x-4)에서 x+5æ4x-16    ∴ x…7    

∴-1<x…7

x+5
2

2
9

11
9

1
9

1. 연립부등식의풀이

⑴ 각부등식의해를구한다.

⑵ ⑴에서구한해를수직선위에나타내고공통부

분을찾는다.

2. A<B<C꼴의 부등식은 [ 의 꼴로 고쳐서

해를구한다. 

A<B

B<C

7 연립부등식의풀이

8-1

연립부등식 의해가없을때, 상수 a의

값의범위를구하여라. aæ5

‡

2(5-x)æ3x

x-a>-3

2(5-x)æ3x에서 x…2 y`㉠

x-a>-3에서 x>a-3 y`㉡

연립부등식의해가없으므로 2…a-3    ∴ aæ5
2 a-3

㉡㉠

1. 연립부등식의해가존재하는경우

 

a…x<b x=a

2. 연립부등식의해가없는경우

이때경계값의등호포함여부에주의한다.

aaa b

aa b

8 해를갖거나갖지않는연립부등식

7-3
3x+y=6일때, 부등식 -x<2y…3x를만족하는자연

수 x의값을구하여라. 2

3x+y=6에서 y=6-3x를 -x<2y…3x에대입하면-x<2(6-3x)…3x

-x<2(6-3x)에서 5x<12⋯⋯∴ x<

2(6-3x)…3x에서 -9x…-12⋯⋯∴ xæ

따라서 …x< 이므로자연수 x의값은 2이다.12
5

4
3

4
3

12
5

7-2

연립부등식 의해가

- …x<b일때, 상수 a, b의값을각각구하여라.
1
2

3(x+1)-aæ-(x-4)

x-2 2x+1112+1.5>1112 3

(
{
9

a=-3, b=1

3(x+1)-aæ-(x-4)에서 3x+3-aæ-x+4    ∴ xæ

+1.5> 에서 3(x-2)+9>2(2x+1)    ∴ x<1

이때연립부등식의해가 - …x<b이므로 =- , b=1

∴ a=-3, b=1

1
2

a+1
4

1
2

2x+1
3

x-2
2

a+1
4

`y㉠

`y㉡

1 2a+4
5-

㉡
㉠

-1<x…7
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9-1
부등식 -x+a<1- … 를 만족하는 정수

x가 3개일때, 상수 a의값의범위를구하여라. ;2#;…a<3

x+2
3

2-x
2

-x+a<1- 에서 x> a y㉠

1- … 에서 x…4 y㉡

부등식을만족하는정수 x가 3개이므로정수 x는

2, 3, 4이다. 

즉, 1… a<2이므로 …a<3;2#;;3@;
1 2 43

-a23

㉡
㉠

x+2
3

2-x
2

;3@;
2-x
2

86 ●Ⅲ.부등식

⑴ 각부등식을풀어공통부분을구한다.

⑵ 정수인 해의 개수를 이용하여 ⑴의 공통부분을 수

직선위에나타내어답을구한다.

9 정수인해의개수가주어진연립부등식

10-1
다음부등식을풀어라.

⑴ |2x+1|…7 -4…x…3

⑵ |x-3|>5 x<-2 또는 x>8

⑶ 4<|x+2|<7 2<x<5 또는-9<x<-6

⑴ -7…2x+1…7    ∴ -4…x…3

⑵ x-3<-5 또는 x-3>5    ∴ x<-2 또는 x>8

⑶ 4<x+2<7 또는 -7<x+2<-4    ∴ 2<x<5 또는 -9<x<-6
9-2
x에대한두부등식 <5, <a를동시에만족

하는모든자연수 x의합이 22이다. 이때자연수 a의값

을구하여라. 1

5-x
2

2x-1
3

<5에서 x<8 y`㉠, <a에서 x>-2a+5 y`㉡

두 부등식을 동시에 만족하는 모든 자연수 x의 합이

22이므로자연수 x는 4, 5, 6, 7이다.

즉, 3…-2a+5<4이므로 <a…1

따라서자연수 a의값은 1이다.

1
2

2 3 4 5 6 7 8
-2a+5

㉡
㉠

5-x
2

2x-1
3

9-3
오른쪽 연립부등식의 해가

정수를 1개만 포함할 때,

상수 a의 값의 범위를 구

하여라. 0…a<;3@;

㉠에서 x<-2, ㉡에서 x>-5, ㉢에서 x…

연립부등식의해가정수를 1개만포함하므로그정수

는 -4이다.

즉, -4… <-3이므로 0…a< 2
3

3a-8
2

-2-3-5-4
3a-8

2

㉠

㉢
㉡

3a-8
2

10-2
x에대한부등식 |x-1|…2x-3의해를구하여라. xæ2

⁄ xæ1일때, x-1…2x-3에서 xæ2

그런데 xæ1이므로 xæ2

¤ x<1일때, -(x-1)…2x-3에서 xæ 이므로만족하는 x의값은없다.

따라서 ⁄, ¤에의해 xæ2이다.

4
3

| | 안을 0이되게하는수를기준으로범위를나누어

푼다. 

이때 |x|= 임을이용한다.

1. a가양수일때

⑴ |x|…a이면 -a…x…a

⑵ |x|>a이면 x<-a 또는 x>a

2. a, b가양수일때

a<|x|<b이면 a<x<b 또는 -b<x<-a

[
x (xæ0)

-x (x<0)

10 절댓값기호를포함하는부등식

유형별 문제 공략하기STEP 1

10-3
부등식 ||x|-1|…2를만족하는정수 x의개수를구하

여라. 7개

||x|-1|…2에서 -2…|x|-1…2    ∴ -1…|x|…3

이때 |x|æ0이므로 0…|x|…3    ∴ -3…x…3

따라서정수 x는 -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3의 7개이다.

10-4
x에대한부등식 |ax-3|…5의해가 -2…x…8일때,

상수 a의값을구하여라. 1

|ax-3|…5에서-5…ax-3…5    ∴ -2…ax…8⋯

⁄ a>0일때, - …x… 이므로 - =-2, =8    ∴ a=1

¤ a<0일때, …x…- 이므로 =-2, - =8

이때두식을동시에만족하는 a의값은없다.

따라서 ⁄, ¤에의해 a=1이다.

2
a

8
a

2
a

8
a

8
a

2
a

8
a

2
a

2x-5>5x+1

2x+45>5-6x

3(x-a)…x-8

(
{
9

`y㉠

`y㉡

`y㉢
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1. 일차부등식과연립부등식 ● 87

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.44

네양수 a, b, c, d가다음조건을모두만족할때, 다음

중대소관계가옳은것은?

01
x, y에대한연립방정식 를만족하는 x의

값이 1 이상 3 이하일때, 정수 a의최댓값과최솟값의

합을구하여라. 5

‡

4x-2y=5

-x+3y=a

04

4x-2y=5에서 y= 이므로 -x+3y=a에대입하여풀면 x= +

이때 1… + …3이므로 - …a…

따라서정수 a의최댓값은 7, 최솟값은 -2이므로그합은 5이다.

15
2

5
2

3
2

a
5

3
2

a
5

4x-5
2

-2…x…5, -3…y…3일때, x¤ -5y의값의범위를구

하여라. -15…x¤ -5y…40

03

0…x¤ …25, -15…-5y…15이므로 -15…x¤ -5y…40

x+y=14, 0<2x-y<2를동시에만족하는자연수 x,

y의순서쌍 (x, y)를구하여라. (5, 9)

06

y=14-x를 0<2x-y<2에대입하면

0<2x-(14-x)<2, 0<3x-14<2    ∴ <x<

따라서 x=5, y=14-5=9이므로순서쌍 (x, y)는 (5, 9)이다.

16
3

14
3

부등식 3x+7y…25를만족하는자연수 x, y의순서쌍

(x, y)의개수는?

① 3개 ② 6개 ③ 8개

④ 10개 ⑤ 12개

05

3x+7y…25이므로 y=1, 2, 3만가능하다.

⁄ y=1일때, x…6이므로순서쌍 (x, y)는

(1, 1), (2, 1), (3, 1), (4, 1), (5, 1), (6, 1)의 6개

¤ y=2일때, x… 이므로순서쌍 (x, y)는 (1, 2), (2, 2), (3, 2)의 3개

‹ y=3일때, x… 이므로순서쌍 (x, y)는 (1, 3)의 1개

따라서 ⁄~‹에의해순서쌍 (x, y)는 10개이다.

4
3

11
3

㈎ a+b=c+d

㈏ a+d>b+c

㈐ ac>ad

조건

a=c+d-b를㈏에대입하면 (c+d-b)+d>b+c    ∴ d>b

b=c+d-a를㈏에대입하면 a+d>(c+d-a)+c    ∴ a>c

이때 a, b, c, d는모두양수이므로㈐에서 c>d

따라서 a>c>d>b이다. 

① a>b>c>d ② a>c>d>b

③ b>c>a>d ④ b>c>d>a

⑤ c>d>a>b

네자연수 a, b, c, d가다음조건을모두만족할때, a

의최댓값을구하여라. 199

02

㈎ a<4b

㈏ b<3c

㈐ c<2d

㈑ d<10

조건

a가가장큰수가되기위해서는 b, c, d도가장큰수이어야한다.

㈑ d<10에서 d는 9 이하의자연수이다.

㈐ c<2d…2_9=18에서 c는 17 이하의자연수이다.

㈏ b<3c…3_17=51에서 b는 50 이하의자연수이다.

㈎ a<4b…4_50=200에서 a는 199 이하의자연수이다.

따라서 a의최댓값은 199이다.  
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88 ●Ⅲ.부등식

실전 문제 정복하기STEP 2

부등식 -4<3 [x ]-2…1을만족하는 x의값의범위가

a…x<b일때, a+b의값을구하여라. 2

(단, [x ]는 x보다크지않은최대의정수이다.)

07

-2<3[x ]…3, - <[x ]…1이므로 [x ]=0, 1 

⁄ [x ]=0일때, 0…x<1 

¤ [x ]=1일때, 1…x<2 

따라서 ⁄, ¤에의해 0…x<2이므로 a=0, b=2

∴ a+b=2

2
3

x에대한부등식 |-x+1|<a를만족하는정수 x가

3개일때, 양수 a의값의범위는?

① 0<a<1 ② 0<a<2 ③ 1…a<2

④ 1<a…2 ⑤ 1…a…2

11

|-x+1|<a에서 -a<-x+1<a

-a-1<-x<a-1    ∴ 1-a<x<1+a

부등식을만족하는정수 x가 3개이므로정수 x는

0, 1, 2이다.

즉, -1…1-a<0, 2<1+a…3이므로 1<a…2 -1 0 1 2 3

x=1
a a

부등식 ax-b<bx+a에대한다음보기의설명중옳은

것을모두고른것은? (단, a, b는상수)

08

부등식 ;3!;…± ±<2를 만족하는 정수 x의 개수를

구하여라. 10개

x-1
3

10

⁄ x-1æ0일때, … <2에서 2…x<7

∴ x=2, 3, 4, 5, 6

¤ x-1<0일때, …- <2에서 -5<x…0

∴ x=-4, -3, -2, -1, 0

따라서 ⁄, ¤에의해정수 x는 -4, -3, -2, -1, 0, 2, 3, 4, 5, 6의 10개

이다.

x-1
3;3!;

x-1
3;3!;

부등식 (a+b)x-a+3b<0의해가 x<-1일때, 부

등식 (a-2b)x+3a-b>0의해를구하여라. x<2

(단, a, b는상수)

09

(a+b)x<a-3b의해가 x<-1이므로 a+b>0이고 =-1

a-3b=-a-b    ∴ a=b 

a+b>0이고 a=b이므로 a>0, b>0 

a=b를부등식 (a-2b)x+3a-b>0에대입하여정리하면 -bx>-2b

이때 -b<0이므로구하는해는 x<2

a-3b
a+b

ㄱ. a>b일때, 해는모든수이다.

ㄴ. a<b일때, 해는없다.

ㄷ. a<0, b<0일때, a=b이면해는없다.

ㄹ. a>0, b>0일때, a=b이면해가무수히많다.

ax-b<bx+a에서 (a-b)x<a+b

ㄱ. a>b이면 a-b>0이므로 x<

ㄴ. a<b이면 a-b<0이므로 x>

ㄷ. 0_x<a+b이고 a+b<0이므로해는없다.

ㄹ. 0_x<a+b이고 a+b>0이므로해가무수히많다.

따라서옳은것은ㄷ, ㄹ이다.

a+b
a-b

a+b
a-b

①ㄱ, ㄴ ②ㄷ, ㄹ ③ㄱ, ㄴ, ㄷ

④ㄴ, ㄷ, ㄹ ⑤ㄱ, ㄴ, ㄷ, ㄹ

보기

두수 a, b에대하여 >0이고 =k라할때,

k의값의범위를구하여라. ;3@;<k<;2#;

3a+2b
2a+3b

b
a

12

=k에서 a(3-2k)=b(3k-2)    ∴ = >0

⁄ 3-2k>0이고 3k-2>0일때, k< 이고 k> ∴ <k<

¤ 3-2k<0이고 3k-2<0일때, k> 이고 k<

이를동시에만족하는 k의값은없다.

따라서 ⁄, ¤에의해 k의값의범위는 <k< 3
2

2
3

2
3

3
2

3
2

2
3

2
3

3
2

3-2k
3k-2

b
a

3a+2b
2a+3b
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1. 일차부등식과연립부등식 ● 89

x+y+z=6을만족하는세수 x, y, z가연립부등식

를만족할때, a의최솟값을구하여라. 2

x+yæ2-a

y+zæ6-a

z+xæ10-a

(
{
9

16

주어진세부등식의변끼리각각더하면

2(x+y+z)æ18-3a, 12æ18-3a 

∴ aæ2 

따라서 a의최솟값은 2이다.

부등식 -a+3…x…a+2를 만족하는 모든 x의 값이

연립부등식 g 을만족할때, 상수 a의값중

가장큰정수를구하여라. 3

2x+1>-7

5x-7…18

17

㉠에서 x>-4, ㉡에서 x…5    ∴-4<x…5

-a+3…x…a+2를만족하는모든 x의값이부등식

-4<x…5를만족하므로 오른쪽그림에서

-4<-a+3이고 a+2…5이어야한다.

∴ a…3

따라서 a의값중가장큰정수는 3이다.

5-4 -a+3 a+2

연립방정식 g 의해 x, y가모두양수일때, 상

수 a의값의범위를구하여라. -1<a<;2#;

x-y=2

ax+y=3

13

㉠+㉡을하면 (1+a)x=5⋯⋯∴ x=

x= 를㉠에대입하여풀면 y=

즉, >0, >0이므로 a+1>0, 3-2a>0⋯⋯∴ -1<a< 3
2

3-2a
a+1

5
a+1

3-2a
a+1

5
a+1

5
a+1

2a-3<0을만족하는자연수 a에대하여다음부등식을

풀어라. :£8£:<x…6

15

2a-3<0에서 a< 이므로자연수 a는 1뿐이다.

즉, a=1을주어진부등식에대입하면

1+2x+1… (x+4)<3x-1에서

㉠에서 x…6, ㉡에서 x> ∴ <x…633
8

33
8

2x+2…;5&;(x+4) y㉠

;5&;(x+4)<3x-1 y㉡

(
{
9

7
5

3
2

부등식 2x-a<x+2a…3(x-1)+b를연립부등식

g 로잘못나타내어풀었더니해가

-4…x<6이 되었다. 이때 처음 부등식의 해를 구하여

라. (단, a, b는상수)   1…x<6

2x-a<x+2a

2x-a…3(x-1)+b

14

㉠에서 x<3a, ㉡에서 xæ3-a-b

연립부등식의해가 -4…x<6이므로

3a=6, 3-a-b=-4    ∴ a=2, b=5

즉, 처음 부등식은 2x-2<x+4…3(x-1)+5이므로

g
㉢에서 x<6

㉣에서 x+4…3x-3+5    ∴ xæ1

따라서처음부등식의해는 1…x<6

2x-2<x+4 y㉢

x+4…3(x-1)+5 y㉣

`y㉠

`y㉡

`y㉠

`y㉡

1+2x+a… (x+4)<3x-a7
5

`y㉠

`y㉡

정수 n에대하여 n- …x<n+ 일때, <x>=n이

라하자. 예를들어<1.56>=2, <0.3>=0이다. 이때부등식

1< <4를만족하는 x의값의범위를구하여라.>x-4
2<

1
2

1
2

18

7…x<11

<x>는 정수이므로 1< <4에서 =2, 3

⁄ =2일때, … < ∴ 7…x<9

¤ =3일때, … < ∴ 9…x<11

따라서 ⁄, ¤에의해 7…x<11

7
2

x-4
2

5
2>x-4

2<

5
2

x-4
2

3
2>x-4

2<

>x-4
2<>x-4

2<
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90 ●Ⅲ.부등식

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

두수 A, B에대하여 A-B>0이면

A>B이다.

0<b<c에서 >1

0<a<b<c<d에서 a+c<b+c, b+c<b+d, 즉 a+c<b+d이므로

<1    ∴ <1<

- = =

이때 (분모)>0, (분자)=cd-ab>0이다.

즉, - >0이므로 > ∴ < < c
b

a+c
b+d

a
d

a
d

a+c
b+d

a
d

a+c
b+d

cd-ab
(b+d)d

(a+c)d-a(b+d)
(b+d)d

a
d

a+c
b+d

c
b

a+c
b+d

a+c
b+d

c
b

0<a<b<c<d일때, 다음세수의대소를비교하여라. 01

●정답과해설 p.46

양수 a에대하여 |x|…a이면

-a…x…a이다.

|x|…1, |y|…1이므로 -1…x…1, -1…y…1

이때 -2…x-1…0이므로 |x-1|=-(x-1)

-2…2x…2, -1…-y…1에서 1…2x-y+4…7이므로 |2x-y+4|=2x-y+4

∴ z=|x+y|+|x-1|+|2x-y+4|=|x+y|-(x-1)+2x-y+4=|x+y|+x-y+5

⁄ x+yæ0일때, z=x+y+x-y+5=2x+5    ∴ 3…z…7

¤ x+y<0일때, z=-(x+y)+x-y+5=-2y+5    ∴ 3…z…7

따라서 ⁄, ¤에의해 z의값의범위는 3…z…7

두 수 x, y는 |x|…1, |y|…1을 만족한다. z=|x+y|+|x-1|+|2x-y+4|

일때, z의값의범위를구하여라. 3…z…7
02

max(a, b)=

a (a>b)

a 또는 b (a=b)

b (a<b)

(
{
9

x가자연수일때, 2x+1æ3이므로 min(2x+1, 3)=3

max(x-7, 12)+3…20에서 max(x-7, 12)…17

⁄ x-7<12, 즉 x<19일때, max(x-7, 12)=12…17이므로항상성립한다. ∴ 1…x<19

¤ x-7=12, 즉 x=19일때, max(x-7, 12)=12…17이므로항상성립한다. ∴ x=19

‹ x-7>12, 즉 x>19일때, max(x-7, 12)…17에서 x-7…17이므로 x…24    ∴ 19<x…24

따라서⁄~‹에의해 1…x…24이므로자연수 x는 24개이다.

두수 a, b에대하여 max(a, b)를 a, b 중에서작지않은수라하고, min(a, b)

를 a, b 중에서크지않은수라하자. 이때다음을만족하는자연수 x의개수를구

하여라. 24개

03

n…x<n+1인유리수 x에대하여

[x]=n이다. (단, n은정수)

연립방정식 g 을풀면 [x]=3, [y]=4

[x]=3에서 3…x<4⋯⋯∴ 6…2x<8 y㉠

[y]=4에서 4…y<5⋯⋯∴ -15<-3y…-12 y㉡

㉠과 ㉡을변끼리더하면 -9<2x-3y<-4

따라서 [2x-3y]의값은 -9, -8, -7, -6, -5의 5개이다.

[x]+[y]=7

2[x]-3[y]=-6

연립방정식 g 을 만족하는 두 유리수 x, y에 대하여 [2x-3y]의

값의개수를구하여라. (단, [x]는 x보다크지않은최대의정수이다.) 5개

[x]+[y]=7

2[x]-3[y]=-604

, , a+c
b+d

c
b

a
d

< <
c
b

a+c
b+d

a
d

max(x-7, 12)+min(2x+1, 3)…20
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1. 일차부등식과연립부등식 ● 91

Tip

x…y…z에서 æ æ 이므로

+ + … + + 1
x

1
x

1
x

1
z

1
y

1
x

1
z

1
y

1
x

세자연수 x, y, z에대하여 x…y…z이므로 æ æ 이다.

즉, + + … + + = 에서 1… ⋯⋯∴ x…3

그런데 x=1이면 + =0으로조건에맞지않다.⋯⋯∴ x=2 또는 x=3

⁄ x=2일때, + = 이므로 y+2이고 + … + = 에서 … ⋯⋯∴ 2<y…4

이때 y=3이면 z=6, y=4이면 z=4

¤ x=3일때, yæ3이고 + = 이므로 + … + = 에서 … ∴ y=3

이때 y=3이면 z=3이다.

따라서 ⁄, ¤에의해순서쌍 (x, y, z)는 (2, 3, 6), (2, 4, 4), (3, 3, 3)의 3개이다.

2
y

2
3

2
y

1
y

1
y

1
z

1
y

2
3

1
z

1
y

2
y

1
2

2
y

1
y

1
y

1
z

1
y

1
2

1
z

1
y

1
z

1
y

3
x

3
x

1
x

1
x

1
x

1
z

1
y

1
x

1
z

1
y

1
x

x…y…z인세자연수 x, y, z가 + + =1을만족할때, 순서쌍 (x, y, z)

의개수를구하여라. 3개

1
z

1
y

1
x05

3x=2y이면

x>0, y>0 또는 x=0, y=0 또는

x<0, y<0이다.3x-2y=0에서 y= x이므로 - <y<

이때 3x=2y이므로 x>0, y>0 또는 x=0, y=0 또는 x<0, y<0

⁄ x>0, y>0일때, 0<x<3, 0<y< 이므로 0<xy<

¤ x=0, y=0일때, xy=0

‹ x<0, y<0일때, -1<x<0, - <y<0이므로 0<xy<

따라서 ⁄~‹에의해 0…xy<

[다른 풀이]

xy=x_ x= x¤이고 -1<x<3에서 0…x¤ <9, 즉 0… x¤ < ∴ 0…xy< 27
2

27
2

3
2

3
2

3
2

27
2

3
2

3
2

27
2

9
2

9
2

3
2

3
2

-1<x<3, 3x-2y=0일때, xy의값의범위를구하여라. 0…xy<:™2¶:06

| | 안을 0이되게하는수를기준으로

범위를나눈다.
-;3$;

⁄ xæ3일때, (x-3)+2(x+1)…5에서 x…2이므로만족하는 x의값은없다.

¤ -1…x<3일때, -(x-3)+2(x+1)…5에서 x…0    ∴ -1…x…0

‹ x<-1일때, -(x-3)-2(x+1)…5에서 xæ- ∴ - …x<-1

따라서 ⁄~‹에의해 - …x…0이므로 x의최댓값은 0, 최솟값은 - 이다.

∴ 0+{- }=- 4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

4
3

부등식 |x-3|+2|x+1|…5를만족하는 x의최댓값과최솟값의합을구하여라.08

0<x<1과 -1<x-a<1을 동시에

만족하는 x의값이존재하면된다. 

|x-a|<1에서 -1<x-a<1    ∴ a-1<x<a+1

이때 0<x<1과 a-1<x<a+1을동시에만족하는 x의값이존재하려면다음그림과같아야한다.

또는 또는

즉, 0<a+1…1 또는 a-1<0, a+1>1 또는 0…a-1<1

∴ -1<a<2

a-1
a+110a-1 a+10 1a-1

a+1
10

0<x<1인어떤 x에대하여 |x-a|<1이성립할때, 상수 a의값의범위를구하

여라. -1<a<2
07
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92 ●Ⅲ.부등식

일차부등식과연립부등식의활용1
일차부등식과연립부등식의활용문제는다음과같은순서로푼다.

⑴ 문제의상황에맞게미지수 x를정한다.

⑵ x를사용하여문제의뜻에맞는부등식을세운다.

⑶ 부등식을풀어 x의값의범위를구한다.

⑷ 구한해가문제의뜻에맞는지확인한다.

2 일차부등식과연립부등식의활용 부등식III

거리, 속력, 시간은 단위를통일시켜

야한다.

소금물에 물을 더넣거나물을증발

시켜도소금의양은변하지않는다.

일차부등식과연립부등식의활용에서자주이용되는관계2
1. 수에대한문제

⑴ 0 또는한자리의자연수 x, y, z에대하여

두자리의자연수：10x+y (단, x+0)

세자리의자연수：100x+10y+z (단, x+0)

⑵ 연속하는세정수：x-1, x, x+1

연속하는세짝수(홀수)：x-2, x, x+2 또는 x, x+2, x+4

① 개수, 사람수는 0 또는자연수이다.

② 길이, 넓이등은양수이다.

2. 원가와정가에대한문제

⑴ 원가가 x원인상품에 a%의이익을붙인정가는

x+x_ =x{1+ }원

⑵ 정가가 x원인상품을 b% 할인한판매가격은

x-x_ =x{1- }원

3. 거리, 속력, 시간에대한문제

(거리)=(속력)_(시간), (속력)= , (시간)=

4. 농도에대한문제

(소금물의농도)= _100(%)

(소금의양)= _(소금물의양)

5. 배분에대한문제 (의자수문제)

의자 n개에 a명씩앉으면 b명이남는다. ˙k 사람수：(an+b)명

6. 도형에대한문제

세변의길이가주어질때, 삼각형이되는조건은

⁄ (가장긴변의길이)<(나머지두변의길이의합)

¤ (가장짧은변의길이)>0

(소금물의농도)
100

(소금의양)

(소금물의양)

(거리)

(속력)

(거리)

(시간)

b
100

b
100

a
100

a
100

↓

↓

↓

확인하기

부등식풀기

부등식세우기

미지수 x 정하기
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2. 일차부등식과연립부등식의활용 ● 93

STEP 1 유형별 문제 공략하기

1-2
`연속하는세홀수가있다. 세수의합은 42보다크고, 가

장작은수의 3배에서 4를뺀것은다른두수의합에 5

를더한것보다작다. 이때연속하는세홀수를구하여라.
13, 15, 17

연속하는세홀수를 x-2, x, x+2라하면

(x-2)+x+(x+2)>42에서 x>14

3(x-2)-4<x+(x+2)+5에서 x<17 

따라서 14<x<17인홀수 x는 15이므로연속하는세홀수는 13, 15, 17이다.

●정답과해설 p.48

3-1
어느 신문사에서 휴가철의 고속도로 상황을 헬리콥터로

취재하려고 한다. 헬리콥터는 1분에 5km의 속력으로

날고, 이착륙하는 데 걸리는 시간과 사진을 촬영하는 데

걸리는시간을합하면 20분이걸린다. 마감시간까지는 1

시간의여유가있을때, 헬리콥터로최대몇 km 떨어진

곳까지취재하고돌아올수있는지구하여라. 100km

헬리콥터가 xkm 떨어진곳까지취재하고돌아온다고하면

+ + …1에서 x…100

따라서헬리콥터로최대 100km까지취재하고돌아올수있다.

x
300

1
3

x
300

1-3
분모, 분자가모두자연수인어떤기약분수에대하여분모

에 2를더해서약분했더니 이되었고, 분자에 6을더

했더니 1보다크고 2보다작은수가되었다. 이 분수를

구하여라. ;7#;

1
3

구하는분수를 (a, b는서로소인자연수)라 하자.

= 에서 a=3b-2, 1< <2에서 a<b+6<2a

즉, 3b-2<b+6<6b-4⋯⋯∴ 2<b<4

따라서 b=3, a=7이므로구하는분수는 이다.
3
7

b+6
a

1
3

b
a+2

b
a

(거리)=(속력)_(시간), (속력)= , (시간)=
(거리)

(속력)

(거리)

(시간)

3 거리, 속력, 시간에대한문제

2-2
우현이네옷가게에서는원가에 30%의이익을붙여서청

바지의정가를정하였다. 이청바지를할인판매하려고할

때, 손해가없이팔려면정가의최대몇 %까지할인할수

있는지구하여라. 23%

(단, 소수점아래첫째자리에서반올림한다.)

원가를 a원이라하면정가는 1.3a원이고, 정가의 x%를할인한가격은

1.3a(1-0.01x)원이다.

1.3a(1-0.01x)æa, -13xæ-300    ∴ x…23.0___

따라서최대 23%까지할인할수있다.

1-1
십의자리의숫자와일의자리의숫자의합이 12인두자

리의자연수가있다. 이자연수의십의자리의숫자와일

의자리의숫자를바꾼수는처음수의 2배보다크다고한

다. 이때처음수를구하여라. 39

처음수의십의자리의숫자를 x라하면일의자리의숫자는 12-x이다.

10(12-x)+x>2{10x+(12-x)}, -27x>-96    ∴ x<3.5___

이때 x는 자연수이므로 1, 2, 3이고 이 중 일의 자리의 숫자는 10 미만의 자연

수이어야하므로 x=3이다.

따라서처음수는 39이다.

1. 두자리의자연수

˙k 10x+y (x=1, 2, y, 9이고 y=0, 1, 2, y, 9)

2. 연속하는세정수 ˙k x-1, x, x+1

연속하는세짝수(홀수) ˙k x-2, x, x+2

또는 x, x+2, x+4

1 수에대한문제

2-1
원가가 10000원인물건을정가의 2할을할인하여팔아서

원가의 4할이상의이익을얻으려고한다. 이때정가는최

소얼마로정해야하는지구하여라. 17500원

정가를 x원이라하자. 

정가의 2할을할인하여팔아서원가의 4할이상의이익을얻으려면

0.8x-10000æ4000에서 0.8xæ14000⋯⋯∴ xæ17500

따라서정가를최소 17500원으로정해야한다.

1. 원가 a원에 b%의이익을붙인정가는

a+a_ =a{1+ }원

2. 정가 c원을 d% 할인한판매가격은

c-c_ =c{1- }원
d
100

d
100

b
100

b
100

2 원가와정가에대한문제

1시간에 5_60=300(km)
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3-3
서영이네가족은아버지의회사에서집까지자동차로 20

분이상 25분이하의시간이걸리는거리에있는집으로

이사를가려고한다. 자동차는회사를출발하여 6km까

지는시속 30km로달리고, 남은거리는시속 60km로

달린다고할때, 서영이네집은회사에서몇 km 범위내

에있어야하는지구하여라. 14km 이상 19km 이하

회사에서 집까지의 거리를 xkm라 하면 자동차가 시속 60km로 달리는 거리는

(x-6)km이다.

… + … , 20…x+6…25⋯⋯∴ 14…x…19 

따라서 14km 이상 19km 이하인범위내에있어야한다.

25
60

x-6
60

6
30

20
60

3-4
50km 떨어진두라디오방송국 A, B가있다. A, B 두

방송국의방송은각각방송국으로부터 20km, 16km 떨

어진곳까지들을수있다고한다. 준수가 8시에 A방송국

에서 출발하여 라디오를 들으면서 자전거를 타고 시속

12km로 B방송국까지갈때, 방송을전혀들을수없는

시간대를구하여라. 9시 40분이후 10시 50분이전

준수가 자전거를 탄 시간을 x시간이라 하면 x시간 동안 이동한 거리는 12xkm

이다.

이때 A방송국을 출발하여 20km 초과 (50-16)km 미만까지는 방송을 들을

수없으므로

20<12x<50-16    ∴ 1 <x<2

따라서 출발하여 1시간 40분초과 2시간 50분미만동안 방송을 들을수없으므

로방송을들을수없는시간대는 9시 40분이지난후부터 10시 50분이되기전

까지이다.

50
60

40
60

3-2
윤정이는 A지점에서강건너 B지점까지 1km를수영을

하여건너고, B지점에서 C지점까지 30km를자전거로

간후, C지점에서 D지점까지 3km를달리는철인 3종

경기에참가했다. 윤정이의수영속력은 80m/분이고자

전거속력은 800m/분이다. 이경기에서 1시간이내로도

착하는것을목표로할때, C지점에서 D지점까지분속몇

m이상으로달려야하는지구하여라. 분속 300m

A ˙k B의시간은 = (분), B ˙k C의시간은 = (분) 

C ˙k D를분속 xm로달린다고하면걸리는시간은 (분)이므로

+ + …60    ∴ xæ300 

따라서분속 300m 이상으로달려야한다.

3000
x

75
2

25
2

3000
x

75
2

30000
800

25
2

1000
80

4-1
20%의설탕물 500g을끓여서물을증발시키고, 증발시

킨물의양만큼설탕을더넣어농도가 35% 이상이되게

하려고한다. 이때몇 g 이상의물을증발시켜야하는지

구하여라. 75g

xg의 물을 증발시키고 xg의 설탕을 더 넣는다고 하면 전체 설탕물의 양에는 변

화가없으므로

_100æ35

æ35, 100+xæ175    ∴ xæ75

따라서 75g 이상의물을증발시켜야한다.

100+x
5

;1™0º0;_500+x

500

4-3
6%의소금물 300g에 2%의소금물을넣어서 4%이상

5% 이하의소금물을만들려고한다. 이때 2%의소금물

은얼마만큼넣어야하는지구하여라. 100g 이상 300g 이하

2%의소금물을 xg 넣었다고하면전체소금물의양은 (300+x)g이다.

_(300+x)… _300+ _x… _(300+x)이므로

1200+4x…1800+2x…1500+5x    ∴ 100…x…300

따라서 2%의소금물은 100g 이상 300g 이하로넣어야한다.

5
100

2
100

6
100

4
100

(소금물의농도)= _100(%)

(소금의양)= _(소금물의양)
(소금물의농도)

100

(소금의양)

(소금물의양)

4 농도에대한문제

4-2
a%의 소금물 100g과 b%의 소금물 200g을 섞어서

10%의소금물을만들려고한다. b는 a의 2배보다크고

a의 3배보다작을때, a, b의값을각각구하여라.

a=5, b=:™2∞: (단, a는정수)

_100+ _200= _300에서 b=15-

이때 2a<b<3a이므로 2a<15- <3a

따라서 <a<6이고 a는정수이므로 a=5, b= 이다.
25
2

30
7

a
2

a
2

10
100

b
100

a
100
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5-1
어느동호회회원 80명이캠핑을하는데한텐트에 7명

씩자면텐트가모자라서 9명씩자기로하였다. 이때텐트

는최소몇개가있는지구하여라. 9개

텐트의개수를 x개라하면 7x<80…9x이므로 …x<

따라서텐트는최소 9개가있다.

80
7

80
9

5-2
음악실에서학생들이한의자에 4명씩앉으면학생이 3

명남고, 7명씩앉으면의자가 4개남는다. 이때음악실

에있는의자의개수를구하여라. 11개또는 12개

의자의개수를 x개라하면학생수는 (4x+3)명이므로

7(x-5)+1…4x+3…7(x-5)+7    ∴ …x…

따라서의자의개수는 11개 또는 12개이다.

37
3

31
3

5-3
어느산악회에서사과를한회원에게 3개씩나누어주면

37개가남고, 5개씩나누어주면마지막한명의회원에

게는 1개이상줄수있으나 5개를줄수는없다. 이산악

회의회원수를 a명, 사과의개수를 b개라할때, a+b

의값을구하여라. 113 또는 117

산악회회원수가 a명이므로사과의개수는 b=3a+37(개)이다.

5(a-1)+1…3a+37…5(a-1)+4    ∴ 19…a…20.5

a=19이면 b=94, a=20이면 b=97

∴ a+b=113 또는 a+b=117

5-4
어느학급에서불우이웃돕기성금을모으는데그내용이

다음과같다. 이때학생들의최대인원수와최소인원수의

차를구하여라. 4명

학생수를 x명이라하면목표한금액은 (10000x-12500)원이다.

0<(10000x-12500)-9500x<3000    ∴ 25<x<31

따라서학생들의최대인원수는 30명이고최소인원수는 26명이므로그차는

4명이다.

⑴ 의자 n개에 a명씩앉으면 b명이남는다.

˙k 사람수：(an+b)명

⑵ n명에게물건을 a개씩나누어주면 b개가남는다.

˙k 물건의개수：(an+b)개

5 배분에대한문제

6-1
`오른쪽그림의사다리꼴

ABCD에서점 E는변 BC 위

를 움직인다. 이때 △AED의

넓이가 사다리꼴 ABCD의 넓

이의 이하가되게하는 BE”

의길이의범위를구하여라. 3cm…BE”…6cm

1
2

BE”=xcm라하면점 E는 BC” 위를움직이므로 0…x…6  y㉠

△AED= _(4+6)_6- _x_6- _(6-x)_4=18-x(cm¤ )

18-x… _30에서 xæ3이므로 3…x…6 (∵ ㉠)

∴ 3cm…BE”…6cm

;2!;

;2!;;2!;;2!;

6-2
다음그림과같이길이가 18cm인나무막대를양끝으로부

터 xcm가되는지점에서각각잘랐다. 이때생긴 3개의

조각으로삼각형을만들었다고할때, x의값의범위를구

하여라.

18 cm

x cm x cm

3개의조각의길이는각각 xcm, xcm, (18-2x)cm이다.

⁄ 가장긴변의길이가 xcm일때, g ∴ 6<x<9

¤ 가장긴변의길이가 (18-2x)cm일때, g ∴ <x<6

‹ 3개의조각의길이가같을때, x=18-2x    ∴ x=6

따라서 ⁄~‹에의해 x의값의범위는 <x<99
2

9
2

18-2x>x

18-2x<x+x

x>18-2x

x<x+(18-2x)

1. 도형의둘레의길이 l또는넓이 S가 a이상 b이하

일때 ˙k a…l…b, a…S…b

2. 삼각형이되는조건

˙k (가장긴변의길이)<(나머지두변의길이의합)

(가장짧은변의길이)>0

6 도형에대한문제

6-3
오른쪽그림의도형의넓이가 80이고

2<a<4일때, b의값의범위를구하

여라. 8<b<19

a

b
b

a
주어진도형의넓이는 a¤ +2ab=80  y㉠

이때 2<a<4이므로 4<a¤ <16, 4b<2ab<8b

즉, 4+4b<a¤ +2ab<16+8b에㉠을대입하면

4+4b<80<16+8b    ∴ 8<b<19

A

6cm

6cm

4cm

B E C

D

㈎한학생이 10000원씩내면목표한금액보다

12500원이많다.

㈏한학생이 9500원씩내면목표한금액보다 3000

원미만이부족하다.

;2(;<x<9
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7-2
어느중학교의학생회장선거에서전체 851표중현재까

지 551표를개표한결과, A 후보가 251표, B 후보가

200표, C 후보가 100표를얻었다. 최다득표자가당선된

다고할때, A 후보는당선이확정되려면최소한몇표를

더얻어야하는지구하여라. (단, 각학생은 A, B, C 후보

중어느한명에게만기표하며무효표는없다.) 125표

중간개표수가 551표이므로남은표는 300표이다.

300표 중에서 A 후보에게 투표한 표 수를 x표라 하면 A의 총 득표수는 B가

나머지 (300-x)표를모두얻었을때의 B의총득표수보다많아야한다. 

즉, 251+x>200+(300-x)이므로 2x>249⋯⋯∴ x>124.5 

따라서 A 후보가최소 125표더얻어야당선이확정된다.

7-4
고등학생한명이 6일, 중학생한명이 12일걸려야마칠

수있는일을중학생과고등학생을합해10명인한팀이하

루만에마치려고한다. 이팀에는중학생이최대몇명까지

포함될수있는지구하여라. (단, 각고등학생은능력이모두

같고, 각중학생은능력이모두같다.) 8명

일을 완성하는 것을 1이라 하면 고등학생 1명, 중학생 1명이 하루에 할 수 있는

일의양은각각 , 이다. 

이때이팀에중학생이 x명있다고하면고등학생은 (10-x)명이므로

(10-x)_ + xæ1⋯⋯∴ x…8

따라서중학생은최대 8명까지포함될수있다.

;1¡2;;6!;

;1¡2;;6!;

7-3
어느놀이공원의한사람당입장료는 600원인데단체의

경우 20명을초과한인원수에대해서는한사람당 300원

이다. 30명이상의단체가입장할때, 한사람입장료의평

균이 400원이하가되도록하려면몇명이상이입장해야

하는지구하여라. 60명

x명이 입장했다고 하면 20명까지는 입장료가 600원이고, (x-20)명은 입장료가

300원이다.

(입장료의총합)=600_20+300(x-20)=6000+300x(원)

입장객은모두 x명이므로 …400

6000+300x…400x에서 6000…100x⋯⋯∴ xæ60

따라서 60명이상입장해야한다.

6000+300x
x

7-6
수진이는 800g짜리소포 x개와 2.7kg짜리소포 y개

를다음요금표에따라보내려고한다. 소포의총무게가

16kg 이하이고, 요금의합계가 4200원일때, x와 y의

값을각각구하여라. (단, x<y) x=3, y=5

0.8x+2.7y…16에서 8x+27y…160 y`㉠

400x+600y=4200에서 y=7- x y`㉡

㉡을㉠에대입하면 8x+27{7- x}…160⋯⋯∴ xæ2.9

또 y=7- xæ0⋯⋯∴ x…10.5    ∴ 2.9…x…10.5 

따라서 x와 y는자연수이고 x<y이므로 x=3, y=5이다.

2
3

2
3

2
3

7-5
다음은 4개의도시 A, B, C, D에대하여 5월한달동

안의평균기온을조사하여표로나타낸것이다.

7-1
A마트와 B마트에서는다음과같이삼각김밥을판매하고

있고삼각김밥 1개의가격은두마트모두 800원이다. 각

마트에서한번씩만구매할수있을때, 필요한삼각김밥

이몇개이상이면 A마트에서사는것이더유리한지구

하여라. 7개

필요한삼각김밥이 x개일때, A마트에서사는것이더유리해야하므로

800x{1- }<800(x-1)

680x<800x-800    ∴ x>

따라서필요한삼각김밥이 7개이상일때, A마트에서사는것이더유리하다.

20
3

15
100

미지수 x 정하기 ˙k 부등식세우기

˙k 부등식풀기 ˙k 확인하기

7 여러가지부등식의활용문제

0 이상~ 0.5 미만

무게(kg)

0.5 이상~ 1 미만

300
400

요금(원)

1 이상~ 2 미만 500
2 이상~ 3 미만 600

4+|x-23|…6에서

⁄ xæ23일때, 4+(x-23)…6에서 x…25    ∴ 23…x…25

¤ x<23일때, 4-(x-23)…6에서 xæ21    ∴ 21…x<23

즉, 21…x…25에서 -1…x-22…3이므로 0…|x-22|…3

따라서구하는최댓값은 3æ이다.

A도시와 B도시의평균기온의차와 A도시와 C도시의

평균기온의차의합이 6æ보다크지않을때, C도시와

D도시의평균기온의차의최댓값을구하여라. 3æ

23æ 27æ xæ 22æ평균 기온

A B C D도시

A마트：삼각김밥전체구매금액의 15%를할인해

드립니다.

B마트：삼각김밥을구매하면개수와상관없이 1개를

덤으로드립니다.
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2. 일차부등식과연립부등식의활용 ● 97

분모가 20과 30 사이의수인어떤기약분수를소수로나

타내면무한소수 0.06___이된다고할때, 이기약분수

를구하여라. ;2™9;

01

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.50

구하는분수를 =0.06___ (m, n은서로소인자연수)라 하면

0.06< <0.07

∴ 0.06m<n<0.07m  y`㉠

20<m<30이므로 0.06_20<n<0.07_30    ∴ n=2 

㉠에서 0.06m<2<0.07m    ∴ 28.5___<m<33.3___

이때 20<m<30이므로 m=29    ∴ = 2
29

n
m

n
m

n
m

상자에야구공을넣는데한상자에 5개씩넣으면공이 12

개가남아서 9개씩넣었더니상자 4개가비었다. 그래서

몇상자에는 5개씩, 몇상자에는 9개씩넣었더니남는공

없이모든상자에딱맞게들어간다고할때, 9개씩넣은

상자의개수를구하여라. 3개

04

상자의총개수를 x개라하면야구공의개수는 (5x+12)개이다.

9(x-5)+1…5x+12…9(x-5)+9    ∴ 12…x…14

야구공을 5개씩넣은상자의개수를 a개, 9개씩넣은상자의개수를 b개라하면

⁄ g ∴ a=9, b=3

¤ g ∴ a=10, b=3

‹ g ∴ a=11, b=3

따라서 ⁄~‹에의해 9개씩넣은상자는 3개이다.

a+b=14

5a+9b=82

a+b=13

5a+9b=77

a+b=12

5a+9b=72

종착역이서울역인기차가시속 80km의속력으로청주

역을출발하여서울역과 120km 떨어진천안역을통과

하고있다. 그런데이속력으로계속가면도착예정시간

보다 30분늦게도착한다고한다. 도착예정시간보다늦

어지는시간이 15분이하가되게서울역에도착하려면천

안역에서부터시속몇 km 이상몇 km 이하의속력으로

달려야하는지구하여라. 시속 96km 이상시속 120km 이하

(단, 도착예정시간보다빨리도착하지는않는다.)

02

나중속력을시속 xkm라하면처음속력과나중속력으로 120km의거리를달

릴때걸리는시간의차이가 15분이상 30분이하이어야하므로

… - … ∴ 96…x…120

따라서시속 96 km 이상시속 120 km 이하로달려야한다.

30
60

120
x

120
80

15
60

오른쪽그림과같이 3, 5, 10, x

가볼록사각형의이웃한변의길이

가될수있는 x의값의범위를구

하여라. 2<x<18

05

오른쪽 그림과 같이 보조선을 그어 그 길이를 a라 하

자.

삼각형①에서 a<3+5, 즉 a<8 

삼각형②에서

⁄ 가장긴변의길이가 x일때, 즉 x<a+10

a<8이므로 x<a+10<8+10    ∴ x<18

¤ 가장긴변의길이가 10일때, 즉 10<a+x

a<8이므로 10<a+x<8+x    ∴ x>2

따라서 ⁄, ¤에의해 2<x<18

10

3

5
x

a ① 
② 

8%의설탕물 200g에 10%의설탕물을적당히섞어농

도가 8.5% 이상 8.75% 이하의설탕물을만들려고하는

데, 실수로 5%의설탕물을 100g 넣었다. 원래계획했

던설탕물을만들기위해서는 10%의설탕물을 xg 더

넣어야한다고할때, x의값의범위를구하여라.

03

10% 설탕물을 xg 더넣으면전체설탕물의양은 (300+x)g이고

전체설탕의양은 _200+ _100+ _x=21+ x(g)이므로

_(300+x)…21+ x… _(300+x)

8.5(300+x)…2100+10x…8.75(300+x)

∴ 300…x…420

8.75
100

1
10

8.5
100

1
10

10
100

5
100

8
100

300…x…420

10

3

5
x

어느지역선거에 A, B, C 세명이입후보하였다. 선거

전예상득표수를조사하였더니 C의예상득표수는 A

의예상득표수의 이상이고 B의예상득표수의 을

넘지않았다. A와 C의예상득표수의합이최소 6000표

일때, B의최소예상득표수를구하여라. 3000표

;2!;;3!;

06

세후보 A, B, C의예상득표수를각각 a표, b표, c표라하면

a…c… b y`㉠

또 6000…a+c이고㉠에서 a…3c이므로 6000…a+c…3c+c, 4cæ6000

∴ cæ1500

이때㉠에서 c… b이므로 1500…c… b, bæ1500    ∴ bæ3000

따라서 B의최소예상득표수는 3000표이다.

1
2

1
2

1
2

1
2

1
3
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98 ●Ⅲ.부등식

실전 문제 정복하기STEP 2

세개의선물상자 A, B, C에다음조건을모두만족하

도록사탕을담았다. 이때 B상자에들어있는사탕의개

수의최솟값을구하여라. 2개

10

A, B, C상자에들어있는사탕의개수를각각 x개, y개, z개라하면

㉠에서 x=12-y이므로㉡에대입하여정리하면

-16<y-z<-12  y`㉣

㉢과㉣에서 2<2y<10⋯⋯∴ 1<y<5

따라서 B상자에들어있는사탕의개수의최솟값은 2개이다.

x+y=12 y`㉠

24<x+z<28 y`㉡

18<y+z<22 y`㉢

(
{
9

어느쇼핑몰에서는 A, B, C 세가지종류의추석맞이선

물세트를준비하려고한다. A세트에는비누 4개와치약

2개, B세트에는비누 2개, 치약 2개, 샴푸 1개, C세트

에는비누 3개와샴푸 1개가들어간다. 이선물세트를만

들기위해치약은 560개, 샴푸는 330개를사용하고비누

는최대 770개까지사용할수있다고할때, B세트는최

소몇개를만들수있는지구하여라. 268개

11

A, B, C세트의개수를각각 x개, y개, z개라하면

치약의개수는 2x+2y=560    ∴ x=280-y  y`㉠

샴푸의개수는 y+z=330      `∴ z=330-y y`㉡

비누의개수는 4x+2y+3z…770이므로㉠, ㉡을대입하면

4(280-y)+2y+3(330-y)…770, 1340…5y    ∴ yæ268

따라서 B세트는최소 268개를만들수있다.

어느회사의직원수가 작년에는 600명이안되었고, 남

자직원수와여자직원수의비가 5：3이었다. 올해남자

직원과여자직원을같은수로뽑았더니전체남자직원수

와 여자 직원 수의 비가 11：7이 되었고, 총 직원 수는

650명을넘었다. 이때이회사에서올해뽑은여자직원수

를구하여라. 37명

09

작년의남녀직원수를각각 5x명, 3x명이라하면

5x+3x<600, 8x<600⋯⋯∴ x<75

올해뽑은남자직원수와여자직원수를각각 y명이라하면

(5x+y)：(3x+y)=11：7에서 x=2y

올해총직원수는 650명을넘었으므로

8x+2y>650에서 9x>650⋯⋯∴ x>72.2___

∴ 72.2___<x<75

이때 x=2y이므로 x는짝수이다. 

따라서 x=74이고 y=37이므로올해뽑은여자직원수는 37명이다.

40점만점으로문항수가 30개인어느시험은한문항당

배점이 1점, 1.5점, 2점의세가지이고문항수는각각 a

개, b개, c개씩최소한문제이상출제된다. a의최솟값

과최댓값을각각 p, q라하고, 가능한 b의값의개수를

n개라할때, p+q+n의값을구하여라. 39

08

40점만점으로문항수가 30개이므로 a+b+c=30, a+1.5b+2c=40에서

b=40-2a, c=-10+a 

이때 bæ1, cæ1이므로 40-2aæ1, -10+aæ1    ∴ 11…a…19.5

a는자연수이므로 p=11, q=19

또가능한 a의값의개수가 9개이므로가능한 b의값의개수도 9개이다.

∴ n=9

∴ p+q+n=11+19+9=39

㈎ 두상자 A, B에들어있는사탕의개수의합은

12개이다.

㈏ 두상자 A, C에들어있는사탕의개수의합은

24개보다많고 28개보다적다.

㈐ 두상자 B, C에들어있는사탕의개수의합은

18개보다많고 22개보다적다.

조건

세린이는자신이태어난날을 5배하여 30을더한값을다

시 2배한후태어난달을더하였더니 219가되었다. 세린

이의생일은몇월며칠인지구하여라. 9월 15일

07

세린이가 x월 y일에태어났다고하면

2(5y+30)+x=219    ∴ x=159-10y  y`㉠

그런데 1…x…12이므로㉠`을 대입하면

1…159-10y…12, -158…-10y…-147

∴ 14.7…y…15.8

이때 y는자연수이므로 y=15이고이를㉠에대입하면 x=9

따라서세린이의생일은 9월 15일이다.

(079~106)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:37 PM  페이지98   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



2. 일차부등식과연립부등식의활용 ● 99

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

서로 다른 세 자연수를 각각 x, y, z

(x<y<z)로놓고푼다.

21

세자연수를각각 x, y, z(x<y<z)라하면 x+y<x+z<y+z

x+y=5k, x+z=9k, y+z=10k (k+0)라하면 x+y+z=12k    ∴ x=2k, y=3k, z=7k

이때세수의평균이 12 이하이므로 …12    ∴ k…3

따라서가장큰수 z는 z=7k…21이므로그최댓값은 21이다.

2k+3k+7k
3

평균이 12 이하인서로다른세자연수중에서각각두수를선택하여더하면그합

의비가 5：9：10이다. 이때이세자연수중에서가장큰수의최댓값을구하여라.
01

●정답과해설 p.52

태풍의중심을 B라하면

AB”…(세력권의반지름의길이)

제주도의어느지점 A에서남서쪽으로 400km 떨어진해상에태풍의중심이생성

되었다. 이 태풍의 현재 세력권은 중심에서 반지름의 길이가 50km인 크기로 세력

권이 형성되어 있으며 시속 20km로 북동쪽으로 진행하고 있다. 태풍 세력권의 반

지름의 길이가 1시간에 5km씩 커질 때, A지점은 태풍의 세력권에 몇 시간 동안

들어가게되는지구하여라. (단, 태풍의중심은 A지점을지나게된다.) 16시간

04

1분에 얼마만큼의 물이 새어나가는지

생각해본다.

1시간동안 1분에 2L씩물을채우면가득찬다고생각했으므로항아리에채워야하는물의양은 2_60=120(L) 

30분 동안 채운 물의 양은 60L이고, 항아리에 채워진 물의 양은 120_ =30(L)이므로 30분 동안 새어나간 물

의양은 30L이다. 즉, 1분에 1L의물이새어나간다.

남은 30분동안콩쥐가 1분에채우는물의양을 xL라하면, 1분동안실제로채워지는물의양은 (x-1)L이다.

이때 30분동안 90L 이상의물을부어야하므로 30(x-1)æ90    ∴ xæ4

따라서 1분에최소한 4L의물을부어야한다.

;4!;

팥쥐엄마는콩쥐에게 1시간뒤에돌아올테니항아리에물을가득채워놓으라고하

며잔칫집에갔다. 콩쥐는 1분에 2L씩물을채우면항아리가 1시간안에가득채워

지는것을알고 1시간안에일을끝내려고 1분에 2L씩의물을채우기시작했다. 그

런데 30분이지난후항아리안을살펴보니물이항아리의 밖에차지않았다. 이

를 이상하게여긴콩쥐가항아리의바닥을보니바닥에금이가있어일정하게물이

새어나가고있었다. 팥쥐 엄마가 돌아왔을때, 항아리에 물이 가득차있으려면남은

30분동안콩쥐는 1분에최소한몇 L의물을부어야하는지구하여라. 4L

;4!;

03

한 발매 창구에서 1분 동안 발매하는

표를 x장이라 하고 주어진 조건을 이

용하여식을세운다.

한 개의발매창구에서 1분동안발매하는표를 x장이라하면

3×15x=300+15_10    ∴ x=10

기다리는사람들이 8분이내에 a개의발매창구에서모두비행기표를구매하려면

a_10_8æ300+10_8에서 80aæ380    ∴ aæ

따라서발매창구는 5개이상이있어야하므로적어도 2개의발매창구가더추가되어야한다.

19
4

어느공항에서비행기표를발매하기시작했을때이미 300명이줄을서있었고 1분

마다 10명의새로운사람들이줄을선다고한다. 발매창구가 3개일때, 줄 서있는

사람들이모두비행기표를구매하는데 15분이걸린다. 8분이내에줄서있는사람

들이모두비행기표를구매하기위해서는현재 3개인발매창구에서적어도몇개의

발매창구가더추가되어야하는지구하여라. 2개

02

오른쪽그림과같이태풍의중심을 B라하고 t시간후에태풍의세력권에있으려면 AB”…(세력권의반지름의길이)

이때 AB”=|400-20t|이므로 |400-20t|…50+5t

⁄ 400-20tæ0일때, 즉 t…20일때, 400-20t…50+5t에서 tæ14    ∴ 14…t…20

¤ 400-20t<0일때, 즉 t>20일때, -400+20t…50+5t에서 t…30    ∴ 20<t…30

따라서 ⁄, ¤에의해 14…t…30이므로태풍의세력권에총 16시간동안들어가게된다.

400 km

20 km/시 

A

B

제주도 

50 km
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100 ●Ⅲ.부등식

Tip

최고 수준 완성하기STEP 3

A곡을 연주하는 동안 쉬는 시간은 모

두 (A-1)분이다.
어떤음악회에서 5분짜리곡과 7분짜리곡을섞어서연주하여총공연시간을 1시간

25분으로계획했으나오케스트라측과협의하여 5분짜리곡과 7분짜리곡의수를바

꾸어연주하였더니 총공연시간이 1시간 32분과 1시간 36분사이가 되었다. 곡과

곡사이에는 1분씩쉬는시간이있다고할때, 처음에연주하려고계획했던 7분짜리

곡은모두몇곡인지구하여라. 4곡

05

택시요금은 2km를 초과하는 순간에

100원이올라가는것에주의한다.

택시요금은 2km를초과하는순간에 100원이올라가고, 150m마다 100원씩또올라간다.

택시를타고이동하는거리를 xkm라하면초과요금은 [` +1]_100(원)이다.

(단, x>2이고 [x ]는 x보다크지않은최대의정수이다.)

택시가버스보다경제적이어야하므로 2400+[` +1]_100<900_4

[` +1]_100<1200, [` +1]<12이므로 [` +1]=11일때, x가최대이다.

11… +1<12    ∴ 3.5…x<3.65

따라서 3.65km 미만까지는택시가더경제적이다.

x-2
0.15

x-2
0.15

x-2
0.15

x-2
0.15

x-2
0.15

x-2
0.15

어느 지역의 택시요금은 2km까지는 기본요금인 2400원이고, 2km를 초과하는

순간부터 150m마다 100원씩 올라간다고 한다. 예를 들어 2.01km의 택시요금은

2500원이고, 2.2km의택시요금은 2600원이다. 이지역의버스요금은 1인당 900

원이고 4명이 움직인다고 할 때, 버스보다 택시를 이용하는 것이 경제적인 것은 몇

km 미만까지인지소수점아래둘째자리까지구하여라. 3.65km

06

모자가 60개 들어 있는 상자의 개수를

x개, 입장객수를 y명으로놓는다.

모자가 60개들어있는상자의개수를 x개, 입장객수를 y명이라하면

㉡, ㉢에서 60x<y<65x이므로 <x< , ㉠에서 … <x< …

30.7___<x<34.1___    ∴ x=31, 32, 33, 34

이때 x는 4의배수이어야하므로 x=32이다. 

따라서모자가 40개들어있는상자는 _32=8(개)이다.1
4

2050
60

y
60

y
65

2000
65

y
60

y
65

2000…y…2050 y㉠

60x<y y㉡

{60x+40_;4!;x}-y>y-60x y㉢

(
{
9

어느 야구장에서 입장객 전원에게 모자를 한 개씩 선물하려고 모자가 60개씩 들어

있는상자를몇개준비했다. 입장객은 대략 2000명이상 2050명이하였는데 모자

가부족해서추가로모자가 40개씩들어있는상자를처음에준비한모자 60개가들

어 있는 상자의 개수의 개만큼 준비했더니 부족했던 수보다 많은 수의 모자가 남

았다. 이때모자가 40개들어있는상자의개수를구하여라. 8개

1
4

07

처음에연주하려고계획한 5분짜리곡을 x곡, 7분짜리곡을 y곡이라하면쉬는시간은 (x+y-1)분이다.

즉, 총 공연시간은 5x+7y+x+y-1=85에서 y= y㉠

5분짜리곡과 7분짜리곡의수를바꾸면공연시간은 (7x+5y+x+y-1)분이므로

92<7x+5y+x+y-1<96에서 93<8x+6y<97 y㉡

㉠을㉡에대입하면 93<8x+ <97에서 8.1___<x<9.2___이므로자연수 x는 x=9

따라서처음에연주하려고계획한 7분짜리곡의수는 =4(곡)이다.
43-3_9

4

3(43-3x)
2

43-3x
4
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단원마무리 ● 101

Ⅲ.부등식

세수 a, b, c를수직선위에나

타낸 것이 오른쪽 그림과 같을

때, 다음중옳은것은?

①ab>cb ② 3-2a<3-2c

③ 5+2a<5+2c ④ 2-ab<2-cb

⑤ +1> +1
c
b

a
b

01

주어진그림에서 a<c<0<b

① a<c, b>0이므로 ab<cb

② a<c이므로 -2a>-2c    ∴ 3-2a>3-2c

③ a<c이므로 2a<2c    ∴ 5+2a<5+2c

④ a<c, -b<0이므로 -ab>-cb    ∴ 2-ab>2-cb

⑤ a<c, b>0이므로 < ∴ +1< +1c
b

a
b

c
b

a
b

연속하는세짝수 x, y, z가 128…xy-yz…132를만

족할때, x+y+z의값을구하여라. (단, x>y>z) 96

05

x, y, z (x>y>z)가연속하는세짝수이므로 x=y+2, z=y-2라하면

xy-yz=(y+2)y-y(y-2)=y¤ +2y-y¤ +2y=4y

즉, 128…4y…132이므로 32…y…33

이때 y는짝수이므로 y=32이다.

따라서 x=34, y=32, z=30이므로 x+y+z=96

이정수일때, 부등식 -2…2x-1…4, 

3…4-y…4를만족하는정수 x, y의값을각각구하여

라. x=0, y=1

x-y+1
4

02 |과고기출유사 |

-2…2x-1…4에서 - …x… y㉠

3…4-y…4에서 -1…-y…0 y㉡

㉠, ㉡에서 - …x-y… ∴ - … …

이때 은정수이므로 =0    ∴ x-y=-1 y㉢

따라서㉠, ㉡, ㉢에서 x=0, y=1

x-y+1
4

x-y+1
4

7
8

x-y+1
4

1
8

5
2

3
2

5
2

1
2

연립방정식 g` 의 해의순서쌍 (x, y)를좌

표로하는점을좌표평면위에나타내면제4사분면위의

점일때, 상수 a의값의범위를구하여라. -;1¶5;<a<:¡7º:

ax-y=5

2x+3ay=7

06

주어진연립방정식의해를구하면 x= , y=

이때점 (x, y)가제4사분면위의점이므로 x>0, y<0이고, 3a¤ +2>0이므로

>0에서 15a+7>0, <0에서 7a-10<0이다.

따라서 - <a< 이다.
10
7

7
15

7a-10
3a¤ +2

15a+7
3a¤ +2

7a-10
3a¤ +2

15a+7
3a¤ +2

정수가아닌유리수 x에대하여 y=2[x]+3, 

y=3[x-2]+5일때, x+y의값의범위를구하여라. 

(단, [x ]는 x보다크지않은최대의정수이다.)

04

15<x+y<16

[x-2]=[x]-2이므로 2[x]+3=3[x-2]+5에서 2[x]+3=3 [x]-6+5

∴ [x]=4

x는정수가아니므로 4<x<5

따라서 y=2 [x]+3=2_4+3=11이므로 15<x+y<16

퍼펙트 단원 마무리

●정답과해설 p.53

a c b0

x에대한부등식 - < 를만족하는자

연수가 3개일때, 2y+6a=3을만족하는 y의값의범위

를구하여라. (단, a는상수) -5…y<-4

a
2

x-2
3

2x-1
4

03

주어진부등식을풀면 3(2x-1)-4(x-2)<6a    ∴ x<

부등식을만족하는자연수가 3개이므로 3< …4⋯⋯∴ 11<6a…13

2y+6a=3에서 6a=3-2y이므로

11<3-2y…13, 8<-2y…10    ∴ -5…y<-4

6a-5
2

6a-5
2

(079~106)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:37 PM  페이지101   MAC3 

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형

admin
사각형



102 ●Ⅲ.부등식

퍼펙트 단원 마무리

과 1 사이의기약분수중에서분자에 1이아닌정수 x

를더하고분모에정수 x를곱해도그값이변하지않는

분수가있다. 이때이러한모든기약분수들의분모의합을

구하여라. 8

1
3

10

구하는분수를 (m, n은서로소인자연수)이라하면 =

m(n+x)=mnx, n+x=nx    ∴ n=

이때 n이자연수이므로 x=2, n=2이다.

< <1, < < 이고 m과 n은서로소이므로 m=3, 5

따라서분모들의합은 3+5=8이다.

2
2

2
m

2
6

2
m

1
3

x
x-1

n
m

n+x
mx

n
m

x에대한연립부등식[ 의해가존재하지

않도록하는상수 a의값의범위를구하여라. 2<a…3

2x+3<x+2a

ax+2aæ2x+a¤

08 |자사고기출유사 |

2x+3<x+2a에서 x<2a-3            y`㉠⋯

ax+2aæ2x+a¤에서 (a-2)xæa(a-2)  y`㉡

⁄ a>2일때, ㉡에서 xæa이므로㉠과의공통범위가존재하지않으려면

aæ2a-3⋯⋯∴ 2<a…3

¤ a=2일때, ㉡에서 0_xæ0이므로연립부등식의해는무수히많다.

∴ a+2

‹ a<2일 때, ㉡에서 x…a이므로 a의 값에 관계없이 연립부등식의 해는 존재

한다.

따라서 ⁄~‹에의해구하는상수 a의값의범위는 2<a…3

부등식 |2x-2|<k+2의해가존재하기위한상수 k의

값의범위는?

① k…2 ② k<2 ③ kæ-2

④ k>-2 ⑤ k…-2

09

-k-2<2x-2<k+2에서 -k<2x<k+4    ∴ - <x<

부등식의해가존재하기위해서는 - < 이어야하므로

-k<k+4    ∴ k>-2

k+4
2

k
2

k+4
2

k
2

서로다른 5개의자연수 a, b, c, d, e가다음조건을모

두만족할때, e의최댓값과최솟값의합을구하여라. 17

11

e가최대이려면 b, c, d가가능한작아야하므로 ㈏에서 b=2, c=3, d=4

즉, e의최댓값은 20-(1+2+3+4)=10이다.

e가최소이려면 b, c, d가가능한커야한다.

㈏에서 d…e-1, c…d-1…e-2, b…c-1…d-2…e-3

㈐에서 20=a+b+c+d+e…1+(e-3)+(e-2)+(e-1)+e

즉, eæ 에서 e의최솟값은 7이다.

따라서 e의최댓값과최솟값의합은 10+7=17이다.

:™4∞:

㈎ a=1

㈏ a<b<c<d<e

㈐ a+b+c+d+e=20

조건

다음표는두식품 A, B 각각 100g에들어있는열량과

단백질의양을나타낸것이다. 두 식품 A, B를합하여

150g을섭취하여열량은 300kcal 이상, 단백질은 15g

이상을얻으려고할때, 식품 A는얼마만큼섭취해야하

는지구하여라. 50g 이상 100g 이하

12

섭취해야하는식품 A의양을 xg이라하면식품 B의양은 (150-x)g이다.

x+ (150-x)æ300 ∴ x…100

x+ (150-x)æ15 ∴ xæ50

따라서 50…x…100이므로식품 A는 50g 이상 100g 이하섭취해야한다.

9
100

12
100

240
100

180
100

부등식 2a+5b-5<(a+2b)x<a+b-1의해가

4<x<5일때, 상수 a, b의값을각각구하여라.

07

a=-5, b=2

⁄ a+2b>0일때, 4= <x< =5에서

연립방정식 [ 을풀면 a=-7, b=3

그런데 a+2b=-1<0이므로만족하지않는다.

¤ a+2b<0일때, 4= <x< =5에서

연립방정식 [ 를풀면 a=-5, b=2

이때 a+2b=-1<0이므로만족한다.

따라서 ⁄, ¤에의해 a=-5, b=2

3a+7b=-1

3a+5b=-5

2a+5b-5
a+2b

a+b-1
a+2b

2a+3b=-5

4a+9b=-1

a+b-1
a+2b

2a+5b-5
a+2b

식품 열량(̀kcal) 단백질 (̀g)

A 180 12

B 240 9
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단원마무리 ● 103

6개의동전 A, B, C, D, E, F가있다. 그중 5개의무

게는같고나머지한개만무게가가볍다. 또 A, B의무

게의합은 C, D의무게의합보다작고 B, C의무게의

합은 E, F의무게의합보다작다. 이때 6개의동전중

무게가가벼운동전을말하여라. B

13

6개의동전 A, B, C, D, E, F의무게를각각 a, b, c, d, e, f라하면

a+b<c+d  y`㉠, b+c<e+f y`㉡

㉠에서 A, B, C, D 동전 중 무게가 다른 것이 있으므로 두 동전 E, F의 무게

는같다. 

마찬가지방법으로㉡에서두동전 A, D의무게는같다. 

따라서㉠에서 b<c이므로가벼운동전은 B이다.

선물상자에세종류의사탕 A, B, C가총 26개들어있

다. 사탕 A, B, C의무게는각각 4g, 2g, 1g이고상

자무게를뺀무게는총 70g이다. 사탕 A의개수가사탕

B의개수보다많고, 사탕 B의개수가사탕 C의개수보다

많을때, 선물상자에들어있는사탕 A, B, C의개수를

각각구하여라. 사탕 A：12개, 사탕 B：8개, 사탕 C：6개

16

사탕 A, B, C의개수를각각 x개, y개, z개라하면

x+y+z=26 y㉠, 4x+2y+z=70  y㉡, x>y>z y㉢

㉡-㉠을하면 x= y㉣, ㉠_4-㉡을하면 z= y㉤

㉣, ㉤을 ㉢에대입하면 >y> 에서 44-y>3y>34-2y

연립부등식을풀면 6.8<y<11이므로 y=7, 8, 9, 10

y=7이면 x, z가정수가아니다. y=8이면 x=12, z=6

y=9이면 x, z가정수가아니다. y=10이면 x, z가정수가아니다.

따라서사탕 A는 12개, 사탕 B는 8개, 사탕 C는 6개들어있다.

34-2y
3

44-y
3

34-2y
3

44-y
3

어떤소설책을읽는데하루에 13쪽씩읽으면 24일이채

다걸리지않고, 첫날 20쪽을읽고그다음날부터하루에

10쪽씩읽으면 30일보다더걸린다고한다. 이책의전체

쪽수를구하여라. 311쪽

14

책의전체쪽수를 x쪽이라하자.

하루에 13쪽씩읽으면 24일이채다걸리지않으므로

<24, 즉 x<312  y`㉠

첫날 20쪽을읽고그다음날부터 10쪽씩읽으면 30일보다더걸리므로

1+ >30, 즉 x>310  y㉡

㉠, ㉡에서 310<x<312

따라서 x는자연수이므로책의전체쪽수는 311쪽이다.

x-20
10

x
13

다음그림과같이은행에서 13km 떨어진곳에공원이있

고, 공원에서 16km 떨어진곳에학교가있으며, 분식집

에서집까지의거리와분식집에서문구점까지의거리가같

다. 은행에서문구점으로가는방법은은행에서공원, 학교

를거쳐문구점까지, 은행에서공원, 분식집을거쳐문구점

까지, 은행에서집, 분식집을거쳐문구점까지가는세가

지인데, 이세경우의거리가모두같다. 또학교에서집으

로갈때는학교에서문구점, 분식집을거쳐집으로가는

길이가장짧고, 학교에서공원, 분식집을거쳐집으로가

는길이가장길다고한다. 집에서분식집까지의거리의범

위를구하여라. 13km 초과 14.5km 미만

13km

16km

은행 

공원 

분식집 

문구점 학교 

집 

17

오른쪽그림과같이 a, b, c, x를정하면

은행에서문구점까지가는세경우의거리에서

13+16+a=13+b+x=c+x+x이므로

b=16+a-x   y`㉠

c=29+a-2x  y`㉡

또 학교에서집으로가는세경우의거리에서

a+2x<29+c<16+b+x

㉡을 a+2x<29+c에대입하여정리하면 x<14.5

㉠, ㉡을 29+c<16+b+x에각각대입하여 정리하면 x>13    

∴ 13<x<14.5

따라서집에서분식집까지의거리의범위는 13km 초과 14.5km 미만이다.

13km

16km

xkm

ckm

bkm

akm
xkm

은행

공원
분식집

문구점 학교

집

다음은어느회사의신입사원면접의점수반영비율을표

로나타낸것이다. 3차례에걸쳐면접을실시한후, 사장

과부장이평가한점수를 2 : 3의비율로반영하여최종

점수를산출한다.

이회사에서면접을본 A에대해사장은 1차에서 100점,

2차에서 75점, 3차에서 x점을주었고, 부장은 1차에서

85점, 2차에서 y점, 3차에서 90점을주었다. 최종점수

가 90점이상이되어야합격한다고할때, A가이회사

에합격하기위한 x+y의최솟값을구하여라. 200

15 |경시기출유사 |

사장：100_ +75_ +x_ =60+0.3x(점)

부장：85_ +y_ +90_ =70+0.2y(점)

최종 점수는 (60+0.3x)+ (70+0.2y)æ90    ∴ x+yæ200

따라서 x+y의최솟값은 200이다.

3
5

2
5

40
100

20
100

40
100

30
100

40
100

30
100

30% 40% 30%

40% 20% 40%

사장

부장

반영 비율

1차 면접 2차 면접 3차 면접
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특목경시대비논술•구술도전하기

답안작성

연립부등식의표현과그의미를정확하게이해하고있는가를묻는문제로 A<B<C꼴의부등식의해와

주어진 2가지형태의연립부등식의해가일치하지않는이유를논리적으로설명하고, 설명을뒷받침할수

있는간단한부등식의예를보일수있도록한다.

출제의도

A<B<C꼴의 부등식은 다음과 같은 세 가지 형태의 연립부등식으로 생각할 수 있다. 하지만

이 중에서 한 가지의 형태만이 부등식 A<B<C와 해가 일치한다. 그 이유를 설명하고 해가

일치하지 않는 예를 하나 이상 보여라.

1

g , g , gA<B

B<C

A<C

B<C

A<B

A<C

|̀예시|̀

연립부등식 g 는 A<B이고 A<C이므로

A<B<C 또는 A<B…C 또는 A<C<B 또는 A<C…B를의미한다.

즉, 부등식 A<B<C의해와연립부등식 g 의해는다르다.

마찬가지로연립부등식 g 는 A<C이고 B<C이므로

A<B<C 또는 A…B<C 또는 B<A<C 또는 B…A<C를의미한다.

즉, 부등식 A<B<C의해와연립부등식 g 의해는다르다. 

연립부등식 g 는 A<B이고 B<C이므로 A<B<C를의미한다.

따라서부등식 A<B<C와해가같은연립부등식은 g 뿐이다.

예를들어부등식 -x<x-2<4-2x를해가일치하지않는두가지형태로나타내고그해를구하면다음과같다.

⁄ g ˙k g ˙k g ∴ 1<x<4

1<x<4를만족하는 x=2를부등식 -x<x-2<4-2x에대입하면 -2<0<0이므로성립하지않는다.

¤ g ˙k g ˙k g ∴ x<2

x<2를만족하는 x=0을부등식 -x<x-2<4-2x에대입하면 0<-2<4이므로성립하지않는다.

x<4

x<2

x<4

3x<6

-x<4-2x

x-2<4-2x

x>1

x<4

-2x<-2

x<4

-x<x-2

-x<4-2x

A<B

B<C

A<B

B<C

A<C

B<C

A<C

B<C

A<B

A<C

A<B

A<C

104 ●Ⅲ.부등식
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●정답과해설 p.55

답안작성

다음은 시내 전화 요금 변경에 관한 어느 신문 기사의 일부이다. 시내 전화 요금이 기사의 내

용과 같이 변경될 때, ‘한 달 통화량이 적은 일반 가정 가입자’에게 더 불리한 이유를 논리적

으로 설명하여라.

2

정보통신부가시내전화요금조정안을최종승인하였다. 

요금조정안에따르면시내전화요금의월기본료는 4000원에

서 5200원으로인상되고, 1통화를 3분으로할때, 통화료는 3분

당 45원에서 39원으로 6원 인하된다. 시내 전화 요금의 기본료

인상은 지난 1981년이후처음이다. 이번 요금조정안으로인하

여시내전화는요금인하효과가발생하게될것이라고정보통신

부는설명했다. 

그러나이러한조정안은여전히한달통화량이적은일반가정

가입자에게불리한것으로지적되고있다.

|̀예시|̀

1통화를 3분으로할때, 일반가정집에서한달에평균 x통화를한다고하면

요금제도변경전의통화요금은 4000+45x(원)

요금 제도변경후의통화요금은 5200+39x(원)

이때 변경후의통화요금이더유리하려면

4000+45x>5200+39x

6x>1200

∴ x>200

즉, 한 달에평균 200통화(600분)를 초과하여야변경후의통화요금제도가더유리하다.

그러나 휴대폰 보급이 보편화되면서 일반 가정에서 사용하는 전화의 통화량은 급격히 줄어들고 있으므로 변경된 요금 제도는 한 달 통

화량이평균 200통화가안되는일반가정가입자에게더불리할수밖에없다.

일상생활과 밀접한 연관이 있는 문제 상황을 수학적으로 해석하고 논리적으로 설명할 수 있는가를 묻는

문제이다. 주어진글의의미를해석한후일차부등식을활용하여변경된전화요금제도가한달통화량이

적은일반가정가입자에게불리한이유를논리적으로설명할수있도록한다.

출제의도

논술·구술도전하기 ● 105
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오른쪽은세자리의자연수와두자리의자연수의곱셈을나타낸것이다. 안에는 0 또

는한자리의자연수가들어갈수있을때, 안에알맞은숫자를넣어서곱셈퍼즐을완

성하여보자.

오른쪽과같이 안의숫자를각각 a, b, c, y, n이라하자.

이때 h=1이분명하다.

abc_d는네자리의수이고, abc_7은세자리의수이므로 d>7에서

⋯⋯d=8 또는 d=9

그런데 c_d의일의자리의숫자가 1이되어야하므로 d는 8이될수없다.

따라서 d=9, c=9이다.

또오른쪽계산에서 ab9_9가네자리의수이므로

⋯⋯ab9_9>999에서 ab9>111 y`㉠

ab9_79가네자리의수이므로

⋯⋯ab9_79<10000에서 ab9<126.5___ y`㉡

㉠, ㉡에서 111<ab9<126.5___이므로

⋯⋯a=1, b=1

따라서 119_79를계산하여나머지 안을채우면오른쪽과같다.

이처럼곱셈퍼즐을완성할때, 부등식을이용하여각자리의숫자를유추하면쉽고

간단하게완성할수있다.

•부등식을이용하여퍼즐을푼다?

1 1 9

_ 7 9

1 0 7 1

8 3 3

9 4 0 1

1

7_

a b c

d

e f g h

i j k

l m n

_

a b

e f g 1

i j k

l m n 1

7 9

9

_

1

7
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108 ●Ⅳ.일차함수

1
일차함수의뜻과그그래프1

일차함수와그그래프

1. 일차함수의뜻

함수 y=f(x)에서 y가 x에관한일차식, 즉

y=ax+b (a, b는상수, a+0) 

의꼴로나타날때, 이함수를일차함수라고한다.

2. 일차함수 y=ax+b(a+0)의그래프

⑴ 일차함수 y=ax+b의 그래프는 일차함수 y=ax의

그래프를 y축의방향으로 b만큼평행이동한직선이다.

평행이동：한도형을일정한방향으로일정한거리

만큼옮기는것

3. 일차함수의그래프의 x절편, y절편

⑴ x절편：일차함수의그래프가 x축과만나는점의

x좌표

˙k y=0일때의 x의값

⑵ y절편：일차함수의그래프가 y축과만나는점의

y좌표

˙k x=0일때의 y의값

4. 일차함수의그래프의기울기

일차함수 y=ax+b(a+0)의그래프에서

(기울기)= =a
(y의값의증가량)

(x의값의증가량)

일차함수IV

일차함수의그래프의성질2
1. 일차함수 y=ax+b(a+0)의그래프의성질

⑴ a>0일때, x의값이증가하면 y의값도증가한다.

˙k 그래프는오른쪽위로향하는직선이다.

⑵ a<0일때, x의값이증가하면 y의값은감소한다.

˙k 그래프는오른쪽아래로향하는직선이다.

특별한말이없으면일차함수

y=ax+b에서 x의값의범위는수

전체로생각한다.

y=ax(a+0)의 그래프는 원점을

지나는직선이다.

x축의방향으로 p만큼, y축의방향

으로 q만큼 평행이동하면 주어진

함수의식에 x 대신 x-p를, y 대

신 y-q를각각대입한다.

y=f(x) ˙k y-q=f(x-p)

기울기는직선의기울어진정도를나

타낸다.

5. 절댓값기호를포함한함수의그래프

|  | 안을 0이되게하는 x의값을기준으로범위를나누어그래프를그린다.

Upgrade

O x

b

b

y

y=ax

y=ax+b
(b>0)

⑵ 일차함수 y=ax+b의그래프를 y축의방향으로 c만큼평행이동하면

일차함수 y=ax+b+c의그래프가된다.

⑶ 일차함수 y=ax+b의그래프를 x축의방향으로 d만큼평행이동하면

일차함수 y=a(x-d)+b의그래프가된다.

Upgrade

O x
--a

b

b

y y=ax+b

x절편 

y절편 
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1. 일차함수와그그래프 ● 109

2. 일차함수의그래프의평행, 일치

⑴ 기울기가같은두일차함수의그래프는서로평행하거나일치한다.

⑵ 서로평행한두일차함수의그래프의기울기는같다.

두일차함수 y=ax+b, y=a'x+b'의그래프에서

① a=a', b+b' ˙k 평행하다.

② a=a', b=b' ˙k 일치한다.

일차함수의활용4
일차함수의활용문제는다음과같은순서로해결한다. x, y 사이의관계식을세울때, x의

값의 범위를 빠뜨리지 않도록 주의

한다.

기울기가 다른 두 일차함수의 그래

프는한점에서만난다.

두점 (a, b), (c, d)를잇는선분

의중점을지나고기울기가 m인직

선을그래프로하는일차함수의식은

중점 { , }를구한후, 

⑵의방법으로구한다.

b+d
2

a+c
2

3. 일차함수의그래프의수직

서로수직인두일차함수의그래프의기울기의곱은 -1이다.

˙k 일차함수 y=ax+b, y=a'x+b'의그래프가서로수직이면 aa'=-1

Upgrade

1.일차함수와그그래프

일차함수의식구하기3
1. 기울기와직선위의한점이주어질때

⑴ 기울기가 a이고 y절편이 b인직선을그래프로하는일차함수의식은

y=ax+b이다.

⑵ 기울기가 a이고점 (x¡, y¡)을지나는직선을그래프로하는일차함수의식은

[방법1] 일차함수의식을 y=ax+b라하고, x=x¡, y=y¡을대입하여

b의값을구한다.

2. 직선위의서로다른두점이주어질때

⑴ 두점 (x¡, y¡), (x™, y™)를지나는직선을그래프로하는일차함수의식은

[방법1] (기울기)= 을구한후, 일차함수의식을 y= x+b라

하고한점의좌표를대입하여 b의값을구한다. (단, x¡+x™)

⑵ x절편이 a이고, y절편이 b인직선을그래프로하는일차함수의식은

[방법1] 두점 (a, 0), (0, b)를지나므로(기울기)= =- 이고,

y절편이 b이므로 y=- x+b이다. (단, ab+0)b
a

b
a

b-0
0-a

y™-y¡
x™-x¡

y™-y¡
x™-x¡

[방법2] y-y¡=a(x-x¡)

Upgrade

[방법2] y-y¡= (x-x¡) (단, x¡+x™)
y™-y¡
x™-x¡

Upgrade

[방법2] + =1 (단, ab+0)
y
b

x
a

Upgrade

x, y 정하기 → → →답구하기 확인하기x, y 사이의관계식세우기

(107~136)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:38 PM  페이지109   MAC3 



110 ●Ⅳ.일차함수

■절댓값기호를포함한함수의그래프

함수 y=|x-1|은 x-1=0, 즉 x=1을기준으로범위를나눈다.

⁄ xæ1일때, x-1æ0 ¤ x<1일때, x-1<0이므로

∴ y=x-1 y=-(x-1)

∴ y=-x+1

따라서 ⁄, ¤에의해 y=|x-1|의그래프는오른쪽그림과같다.

■기울기가 a이고한점 (x¡, y¡)을지나는직선을그래프로하는일차함수의식

기울기가 a(a+0)인직선을그래프로하는일차함수의식을 y=ax+b y`㉠

라하면㉠의그래프는점 (x¡, y¡)을지나므로 y¡=ax¡+b    y`㉡

㉠-㉡`을하면 y-y¡=a(x-x¡) y`㉢

기울기가 3이고점 (1, 2)를지나는직선을그래프로하는일차함수의식은

y-2=3(x-1)    ∴ y=3x-1

■두점 (x¡, y¡), (x™, y™)를지나는직선을그래프로하는일차함수의식

x¡+x™일때, 직선의기울기 a는 a= y`㉣

즉, 기울기가 이고점 (x¡, y¡)을지나는직선을그래프로하는일차함수의식이므로

㉣을㉢에대입하면 y-y¡= (x-x¡) y`㉤

두점 (1, 2), (3, 4)를지나는직선을그래프로하는일차함수의식은

y-2= (x-1) ∴ y=x+1

■x절편이 a, y절편이 b인직선을그래프로하는일차함수의식

ab+0일때, x절편이 a, y절편이 b인직선은두점 (a, 0), (0, b)를지난다.

즉, 두점 (a, 0), (0, b)를지나는직선을그래프로하는일차함수의식은㉤에의해

y-b= (x-0)    ∴ x+y=b

위의식의양변을 b로나누면 + =1

x절편이 2, y절편이 3인직선을그래프로하는일차함수의식은

+ =1 ∴ y=- x+33
2

y
3

x
2

y

b
x
a

b
a

b-0
0-a

4-2
3-1

y™-y¡

x™-x¡

y™-y¡
x™-x¡

y™-y¡
x™-x¡

O

1

1 x

y y=|x-1|

Upgrade 집중연구

일차함수와그그래프1 일차함수IV

O

y

x1

-1
O

y

x1

1
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2-1
일차함수 y=2ax+5의그래프를 y축의방향으로 -7

만큼 평행이동하면 y=4x+b의 그래프와 겹쳐진다. 이

때상수 a, b에대하여 a-b의값을구하여라. 4

y=2ax+5의그래프를 y축의방향으로 -7만큼평행이동한그래프의식은

y=2ax+5-7, 즉 y=2ax-2

y=2ax-2의그래프가 y=4x+b의그래프와겹쳐지므로

2a=4, -2=b    ∴ a=2, b=-2

∴ a-b=4

1. 일차함수와그그래프 ● 111

1-1

STEP 1 유형별 문제 공략하기

다음중 y가 x에대한일차함수인것을모두고르면? 

(정답 2개)

① 정x̀각형의대각선의개수는 y개이다.

② 가로의길이가 xcm, 세로의길이가 4cm인직사각

형의둘레의길이는 ycm이다.

③ 반지름의길이가 2xcm인원의넓이는 ycm¤ 이다.

④ x시간동안 10km를달린속력은시속 ykm이다.

⑤ 길이가 30cm인초가 1분에 0.1 cm씩 x분동안타

고남은길이는 ycm이다.

① y= = x¤ - x ② y=2(x+4)=2x+8

③ y=p_(2x)¤ =4px¤ ④ y=

⑤ y=30-0.1x

10
x

3
2

1
2

x(x-3)
2

1-2
일차함수 f(x)=(a+1)x+(a¤ -2a+1)에대하여

f(2)=3일 때, f(1)+2f(4)=3f(b)를 만족하는 b의

값을구하여라. (단, a는상수) 3

f(2)=3에서 2(a+1)+(a¤ -2a+1)=3, a¤ +3=3    ∴ a=0

즉, f(x)=x+1이므로 f(1)+2f(4)=3f(b)에서

(1+1)+2_(4+1)=3(b+1)    ∴ b=3

1. 일차함수

함수 y=f(x)에서 y가 x에관한일차식

y=ax+b (̀a, b는상수, a+0)의꼴로나타날때,

이함수를일차함수라고한다.

2. 일차함수의함숫값

일차함수 f(x)=ax+b에대하여 x=t일때의함

숫값은 f(t)=at+b이다.

●정답과해설 p.56

1 일차함수의뜻

2-2
점 (-a, a)를지나는일차함수 y=3x+1의그래프를

x축의방향으로 만큼평행이동하였다. 이때평행이동

한그래프위의점중에서 x좌표와 y좌표가같은점의좌

표를구하여라. {:¡2¡:, :¡2¡:}

;a!;

일차함수 y=3x+1의그래프가점 (-a, a)를지나므로

a=-3a+1    ∴ a=

y=3x+1의그래프를 x축의방향으로 만큼평행이동한그래프의식은

y=3(x-4)+1    ∴ y=3x-11

즉, y=3x-11의그래프가점 (b, b)를지난다고하면 b=3b-11

따라서 b= 이므로구하는점의좌표는 { , }이다.:¡2¡::¡2¡::¡2¡:

;a!;

;4!;

1-3
함수 y=x(ax-4)+bx-c가일차함수가되기위한조

건을구하여라. (단, a, b, c는상수) a=0, b+4

y=x(ax-4)+bx-c에서 y=ax¤ +(b-4)x-c

따라서구하는조건은 a=0, b+4이다.

2-3
일차함수 y=ax+b의그래프를

f : (x, y) 2⁄ (̀x+2, y-3)인규칙으로옮기면

y=4x-5의그래프와일치한다. 이때상수 a, b에대하

여 a+b의값을구하여라. 10

x축의방향으로 2만큼, y축의방향으로 -3만큼평행이동한것이므로

y=a(x-2)+b-3    ∴ y=ax-2a+b-3

이함수의그래프가 y=4x-5의그래프와일치하므로

a=4, -2a+b-3=-5    ∴ a=4, b=6

∴ a+b=10

1. 일차함수 y=ax의그래프를 y축의방향으로 b만

큼평행이동하면 ˙k y=ax+b

2. 일차함수 y=ax+b의그래프를

⑴ y축의방향으로 n만큼평행이동하면

˙k y=ax+b+n

⑵ x축의방향으로 m만큼평행이동하면

˙k y=a(x-m)+b

2 일차함수 y=ax+b의그래프

Upgrade
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112 ●Ⅳ.일차함수

유형별 문제 공략하기STEP 1

3-2

세일차함수 에서㉠과㉡`의그래프

는 y축에서 만나고, ㉡`과 ㉢의 그래프는 x축에서 만난

다. 이때일차함수 y=ax+b의그래프의 x절편을구하

여라. (단, a, b는상수) ;3@;

y=2x-3 y`㉠

y=3x+a y`㉡

y=bx-2 y`㉢

(
{
9

㉠과㉡의그래프는 y축에서만나므로 y절편이같다. ∴ a=-3

㉡과㉢의그래프는 x축에서만나므로 x절편이같다. 즉, 1= ∴ b=2

따라서 y=ax+b, 즉 y=-3x+2의그래프의 x절편은 이다.;3@;

;b@;

4-3
세점 (0, 4), (a, 0), (b, 3)을지나는직선과 x축,

y축으로둘러싸인삼각형의넓이가 6이다. 이때 b-a의

값을구하여라. (단, a<0) ;4(;

삼각형의넓이가 6이므로 _(-a)_4=6    ∴ a=-3

세점이한직선위에있으므로 = , a=4b    ∴ b=-

∴ b-a=- -(-3)= 9
4

3
4

3
4

3-4
b-0

0-4
a-0

1
2

4-4
일차함수 f(x)=ax+b에대하여 y=f(x)의그래프는

x의값이 3만큼증가할때 y의값은 k만큼증가한다. 서

로다른두수 p, q에대하여다음식을만족할때, k의

값을구하여라. (단, a, b는상수) -15

f(p)-f(q)=5q-5p에서 f(p)-f(q)=-5(p-q)

∴ =-5

즉, y=f(x)의그래프의기울기가 -5이므로 =-5    ∴ k=-15k
3

f̀(p)-f(q)
p-q

3-3
두일차함수 y=x+6,

y=-2x+6의 그래프가 오른

쪽 그림과 같을 때, △ABC의

넓이를구하여라. 27

y=x+6에서 A(-6, 0), C(0, 6)이고 y=-2x+6에서 B(3, 0)

따라서 AB”=9, OC”=6이므로△ABC= ×9×6=271
2

3-4
일차함수 y=ax-5의 그래프와 일차함수 y=2ax+3

의그래프가 x축과만나는점을각각 A, B라하면

AB”=2이다. 이때상수 a의값을구하여라. (단, a>0)

y=ax-5의 그래프의 x절편은 , y=2ax+3의 그래프의 x절편은 - 이

므로점 A의좌표는 { , 0}, 점 B의좌표는 {- , 0}

이때 >0, - <0이므로 AB”= -{- }= =2   ∴ a= 13
4

13
2a

3
2a

5
a

3
2a

5
a

3
2a

5
a

3
2a

5
a

3-1
일차함수 y=2x-b의그래프를 y축의방향으로 -2만

큼평행이동한그래프의 x절편이 a, y절편이 2a+4일

때, a+b의값을구하여라. (단, b는상수) -5

평행이동한그래프의식은 y=2x-b-2이고

x절편이 a이므로 0=2a-b-2    ∴ 2a-b=2 y`㉠`

y절편이 2a+4이므로 -b-2=2a+4    ∴ 2a+b=-6 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 a=-1, b=-4   ∴ a+b=-5

일차함수 y=ax+b(a+0)의그래프에서

⑴ x절편：y=0일때의 x의값 ˙k -

⑵ y절편：x=0일때의 y의값 ˙k b

b
a

3 x절편과 y절편

4-1
x절편이 -4, y절편이 a인일차함수의그래프가두점

(4, 2), (8, 3)을지날때, a의값을구하여라. 1

- = 에서 = ∴ a=11
4

a
4

3-2
8-4

a
-4

1. 일차함수 y=ax+b의그래프의기울기 ˙k a

2. 두점 (x¡, y¡), (x™, y™)를지나는직선의기울기

˙k (단, x¡+x™)

3. x절편이 m, y절편이 n인직선의기울기 ˙k -;mN:

y™-y¡
x™-x¡

4 기울기

O

y

x

y=-2x+6 y=x+6

BA

C

4-2
좌표평면위의세점 (1, 2), (-1, -a+1), 

(2, a+3)이삼각형을이루지않을때, a의값을구하여

라. -1

세점이삼각형을이루지않으므로이세점은한직선위에있다.

= , =a+1

∴ a=-1

a+1
2

a+3-2
2-1

-a+1-2
-1-1

기울기가 ;3K;

f(p)-f(q)=5q-5p

:¡4£:
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5-1
함수 y=|x+3|-2에대하여 x의값의범위가수전체

일때, y의최솟값을구하여라. -2

⁄ xæ-3일때, y=x+3-2=x+1

¤ x<-3일때, y=-(x+3)-2=-x-5

따라서 y=|x+3|-2의 그래프는 오른쪽 그림과 같으므

로 y의최솟값은 -2이다.
O

y

x
-3

-5
-1

1

-2

5-2
함수 y= |x|-6의그래프와 x축으로둘러싸인도형

의넓이를구하여라. 54

;3@;

⁄ xæ0일때, y= x-6

¤ x<0일때, y=- x-6

따라서 y= |x|-6의그래프는오른쪽그림과같으

므로구하는도형의넓이는 _18_6=54;2!;

;3@;

;3@;

O
x

y

-6

-9 9

;3@;

⑴ |  | 안을 0이되게하는 x의값을기준으로범위

를나눈다.

⑵ 범위에맞는함수의식을구해그래프를그린다.

5 절댓값기호를포함한함수의그래프

6-1
일차함수 y=(2a+1)x+a-1의 그래프가 제`2`사분면

을지나지않도록하는상수 a의최댓값을구하여라. 1

오른쪽그림과같이 (기울기)>0, (y절편)…0이어야한다.

즉, 2a+1>0, a-1…0이므로 - <a…1

따라서 a의최댓값은 1이다. 

1
2 O

y

x

y

6-2
일차함수 y= x- 의 그래프가

오른쪽그림과같을때, ac의부호를

정하여라. (단, a, b, c는상수) ac>0

c
b

a
b

(기울기)<0, (y절편)>0이므로

<0, - >0    ∴ <0, <0

따라서 a와 b의부호는다르고 b와 c의부호도다르므로 a와 c의부호는같다.

∴ ac>0 

c
b

a
b

c
b

a
b

일차함수 y=ax+b의그래프에서

⑴ 직선이

⑵ 직선이
Œ4 y축과양의부분에서만나면 b>0

¸4 y축과음의부분에서만나면 b<0

Œ4 오른쪽위로(↗) 향하면 a>0

¸4 오른쪽아래로(↘) 향하면 a<0

6 일차함수의그래프의모양

6-3
일차함수 y=abx+b의 그래프가 제1̀`사분면을 지나지

않을때, y=bx+a-b의그래프가지나지않는사분면

을구하여라. 제3사분면

y=abx+b가일치함수이므로 ab+0

y=abx+b의그래프에서 (기울기)<0, (y절편)…0이므로

ab<0, b…0    ∴ a>0, b<0 (∵ ab+0)

∴ a-b>0

이때 y=bx+a-b의그래프의기울기는음수이고, y절편은양수이다. 

따라서제3사분면을지나지않는다.

Upgrade

O

y

x

b
a

b
cy=-x--

7-1
점 (-1, 0)을지나는일차함수 y=ax+b의그래프가

y= x-c의그래프와일치할때, 상수 a, b, c에대하

여 abc의값을구하여라. (단, a<0) 8

4
a

y=ax+b와 y= x-c의그래프가일치하므로

a= , a¤ =4    ∴ a=-2 (∵ a<0)

y=-2x+b의그래프가점 (-1, 0)을지나므로 0=2+b    ∴ b=-2

또 b=-c이므로 c=2

∴ abc=(-2)_(-2)_2=8

;a$;

;a$;

두일차함수 y=ax+b, y=a'x+b'에서

1. a=a', b+b' HjK 두그래프는평행

2. a=a', b=b' HjK 두그래프는일치

3. aa'=-1 HjK 두그래프는수직

7 일차함수의그래프의위치관계

Upgrade
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114 ●Ⅳ.일차함수

유형별 문제 공략하기STEP 1

8-3
일차함수 f(x)=ax+b에대하여 y=f(x)의그래프가

다음두조건을모두만족할때, 상수 a, b, k의값을각

각구하여라. a=-2, b=4, k=-6

㈎에서 =-2=a

㈏에서 y=-2x+b의그래프가점 (1, 2)를지나므로 2=-2+b   ∴ b=4

즉, y=-2x+4의그래프가점 (5, k)를지나므로 k=-2_5+4=-6

f(m)-f(n)
m-n

7-3
일차함수 y= x+ 의그래프가두함수 y= x+3,

y= x+2의그래프와각각평행할때, 상수 a, b에대

하여 ab의값을구하여라. ;3*;

;3@;

;2B;;2!;;3A;

7-2
일차함수 y=ax-1의그래프는일차함수 y=bx+b의

그래프와서로평행하고, 일차함수 y=2x- 의그래프

와수직이다. 이때상수 a, b에대하여 a+b의값을구

하여라. -1

;4!;

y=ax-1과 y=bx+b의그래프가평행하므로 a=b, -1+b  y`㉠

y=ax-1과 y=2x- 의그래프가수직이므로 a_2=-1    ∴ a=-

㉠에서 b=a=- ∴ a+b=-1;2!;

;2!;;4!;

8-1
일차함수 y=f(x)의그래프는 y=- x+5의그래프

와평행하고,점 (1, -4)를지난다. 이때일차함수

y=f(x)의식을구하여라. y=-;2!;x-;2&;

1
2

y=f(x)의 그래프는 기울기가 - 이고 점 (1, -4)를 지나므로 일차함수의

식은 y-(-4)=- (x-1)    ∴ y=- x- 7
2

1
2

1
2

1
2

8-2
오른쪽그림과같은일차함수

y=ax+b의그래프가일차함수

y=mx+3의 그래프와 수직일 때, 상

수 m의값을구하여라. ;2!;

y=ax+b의 그래프가 두 점 (3, 0), (0, 6)을 지나

므로

a=(기울기)= =-2, b=(y절편)=6

즉, y=-2x+6과 y=mx+3의그래프가수직이므로

(-2)_m=-1    ∴ m= 1
2

6-0
0-3

1. 기울기가 m이고점 (x¡, y¡)을지나는직선을그

래프로하는일차함수의식

˙k y-y¡=m(x-x¡) 

2. 두점 (x¡, y¡), (x™, y™)를지나는직선을그래프

로하는일차함수의식

˙k y-y¡= (x-x¡)
y™-y¡
x™-x¡

8 일차함수의식구하기̀

7-4
좌표평면위의두점 A(-2, 8), B(6, 2)에대하여선

분 AB의수직이등분선을그래프로하는일차함수의식

이 y=ax+ 일때, 상수 a의값을구하여라. ;3$;;3&;

직선 AB의기울기는 =- 이므로

a_{- }=-1    ∴ a= 4
3

3
4

3
4

2-8
6-(-2)

7-5
오른쪽그림과같은두직선 l, m

과 일차함수 y=ax+4a의 그래

프를 이용하여 삼각형을 만들 수

없다. 이때상수 a의값을모두구

하여라. -;3@;, ;2!;, 1

일차함수 y=ax+4a의그래프가

⁄ 직선 l 또는직선 m과평행할때,

직선 l의기울기는 =1, 직선 m의기울기는 =-

∴ a=1 또는 a=-

¤ 두직선 l, m의교점 (0, 2)를지날때, 2=4a    ∴ a= 1
2

2
3

2
3

0-2
3-0

2-0
0-(-2)

y= x+ 과 y= x+3의그래프가평행하므로

= 에서 2a=3b  y`㉠

y= x+ 과 y= x+2의그래프가평행하므로

= 에서 a=2이고㉠에서 4=3b이므로 b= ∴ ab= 8
3

4
3

2
3

a
3

2
3

1
2

a
3

b
2

a
3

b
2

1
2

a
3

O 3

2

-2 x

lm
y

O

y

x

y=ax+b6

3

㈎ 서로다른두수 m, n에대하여

=n-m

㈏ 두점 (1, 2), (5, k)를지난다.

f(m)-f(n)
2

조건
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9-2
오른쪽 그림은 크기가 840MB인

파일을다운로드할때 x분후남은

파일의양 yMB 사이의관계를그

래프로나타낸것이다. 파일의용량

이 480MB 남아있을때는다운로

드를시작한지몇분후인지구하여라. 3분

두점 (0, 840), (7, 0)을지나는직선을그래프로하는일차함수의식은

y= x+840    ∴ y=-120x+840 (0…x…7)

y=480일때, 480=-120x+840    ∴ x=3

따라서다운로드를시작한지 3분후이다.

0-840
7-0

8-4
평행사변형 ABCD의세꼭짓점이 A(-2, 3),

B(1, 4), C(-1, 3)일때, 두점 C, D를지나는직선

을그래프로하는일차함수의식을구하여라. y=;3!;x+:¡3º:

□ABCD가평행사변형이므로 AB” //CD”이고

(직선 AB의기울기)= =

따라서 직선 CD는 기울기가 이고 점 C(-1, 3)을 지나므로 구하는 일차함

수의식은

y-3= {x-(-1)} ∴ y= x+ 10
3

1
3

1
3

;3!;

1
3

4-3
1-(-2)

9-1
수은의녹는점은 -39æ이고, 끓는점은 357æ이다. 수

은의녹는점을 0H로하고, 끓는점을 100H로하는새로

운온도단위를 H라고하자. xæ일때, yH라하면 y

는 x에대한일차함수일때, 현재온도 27æ를새로운

온도단위 H를사용하여나타내어라. :∞3º:H

y=ax+b라하면

g ∴ a= , b=

∴ y= x+

따라서 x=27일때, y= _27+ = (H)
50
3

325
33

25
99

325
33

25
99

325
33

25
99

0=-39a+b

100=357a+b

일차함수의활용문제는다음과같은순서로푼다.

x, y 정하기 ˙k x, y 사이의관계식세우기

˙k 답구하기 ˙k 확인하기

이때 x의값의범위에주의한다.

9 일차함수의활용

8-6
△ABC의세변 AB, BC, CA의중점을각각

P(3, 4), Q(4, -1), R(6, 1)이라할때, 직선 AB를

그래프로하는일차함수의식을구하여라. y=x+1

A(x¡, y¡), B(x™, y™), C(x£, y£)이라하면

=3, =4에서 x¡+x™=6  y`㉠, y¡+y™=8  y`㉡

=4, =-1에서 x™+x£=8  y`㉢, y™+y£=-2  y`㉣

=6, =1에서 x£+x¡=12 y`㉤, y£+y¡=2  y`㉥

㉠, ㉢, ㉤`에서 x¡=5, x™=1, x£=7이고

㉡, ㉣, ㉥에서 y¡=6, y™=2, y£=-4

따라서 A(5, 6), B(1, 2), C(7, -4)이므로구하는일차함수의식은

y-2= (x-1)    ∴ y=x+12-6
1-5

y£+y¡
2

x£+x¡
2

y™+y£
2

x™+x£
2

y¡+y™
2

x¡+x™
2

8-5
오른쪽그림과같이중심의좌표

가 (3, 1)이고 반지름의 길이

가 1인원이있다. 점 (-2, 2)

를 지나고 이 원의 넓이를 이등

분하는직선을그래프로하는일

차함수의식을구하여라. y=-;5!;x+;5*;

직선이원의넓이를이등분하려면직선은원의중심 (3, 1)을지나야한다.

따라서직선은두점 (-2, 2), (3, 1)을지나므로구하는일차함수의식은

y-1= (x-3)    ∴ y=- x+ 8
5

1
5

1-2
3-(-2)

O x

y

3

1

O 7

840

x(분)

y(MB)

9-3
소정이와우영이가학교에서 2.7km떨어진도서관에가는

데소정이는분속 60m로걸어가고우영이는소정이가출

발한지 6분후에출발하여분속 180m로자전거를타고

달린다.우영이가출발한지 x분후에소정이와우영이사

이의거리를 ym라할때, 다음물음에답하여라.

(단, 0…x…15)

⑴ x, y 사이의관계식을구하여라.

⑵ 소정이와우영이사이의거리가 1.2km가되는것은

우영이가출발한지몇분후인지구하여라. 13분

⑴ 우영이가출발한지 x분후에소정이가이동한거리는 60(x+6)m, 우영이가

이동한거리는 180xm이다. 

∴ y=|60(x+6)-180x|=|-120x+360|=g
⑵ ⁄ y=-120x+360에서 1200=-120x+360    ∴ x=-7

이때 0…x<3을만족하지않는다.

¤ y=120x-360에서 1200=120x-360    ∴ x=13
따라서 ⁄, ¤에의해

우영이가출발한지 13분후이다.

-120x+360 (0…x<3)

120x-360   (3…x…15)

y=[[
-120x+360 (0…x<3)

120x-360   (3…x…15)
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116 ●Ⅳ.일차함수

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.59

일차함수 f(x)=ax-2a+3에서 -2<x…1일때,

f(x)<0이항상성립하도록하는상수 a의값의범위를

구하여라. a>3

02

일차함수 y=- x의그래프를 x축의방향으로 k만큼

평행이동하였을때, 이평행이동한그래프가두점

A(1, 2), B(-2, -1)을이은선분 AB와만나지않

도록하는 k의값의범위를구하여라. k<-4 또는 k>5

1
2

03

y=- (x-k)=- x+ 이므로

㉠：2=- + ∴ k=5

㉡：-1=- _(-2)+ ∴ k=-4

따라서그래프가선분 AB와만나지않도록하는

k의값의범위는 k<-4 또는 k>5이다.

k
2

1
2

k
2

1
2 ㉠ 

㉡ 

O

A

B

x
1

2

-2

-1

y
2
k-

2
k-

y=--x1
2

k
2

1
2

1
2

오른쪽그림은두일차함수

y=ax-2+b, y=(a-4)x+3b

의 그래프이다. 이때 상수 a, b의

값을각각구하여라. a=3, b=1

04

두 일차함수에서 기울기를 비교하면 a>a-4이므

로 y=ax-2+b의 그래프는 오른쪽 위로 향하는

직선이고, y=(a-4)x+3b의그래프는오른쪽아래로향하는직선이다.

y=ax-2+b의그래프의 y절편이 -1이므로 -2+b=-1 ∴ b=1

y=(a-4)x+3b의그래프의 x절편이 3이므로 - =- =3

∴ a=3

3
a-4

3b
a-4

오른쪽그림과같이두일차함수

의그래프 m, n이 y축위의한

점 A를 지난다. y축에 평행한

직선 l이직선 m, 직선 n, x축

과만나는점을각각 B, C, D

라하자. BC”=OD”일때, 두직

선 m, n의기울기의차를구하여라. 1

05

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 직선 l에 내린 수선의 발

을 E라하고 AE”=a, CE”=b라하면

BC”=OD”=AE”=a이므로 BE”=a+b

(직선 m의기울기)= = =1+

(직선 n의기울기)= =

∴ {1+ }- =1b
a

b
a

b
a

CE”

AE”

b
a

a+b
a

BE ”

AE”
O

A

D

E

C

B

x
l

a

a
b

m

n

y

일차함수 y=2x+k의그래프가세점 A(1, 4),

B(6, 1), C(4, 6)을꼭짓점으로하는△ABC와만날

때, 상수 k의최댓값과최솟값을순서대로나열하면?

① 2, 0 ② 2, -2 ③ 2, -11

④ 11, 2 ⑤ 11, -2

06

k는 y=2x+k의 그래프의 y절편이므로 오른쪽 그

림과 같이 그래프가 점 A(1, 4)를 지날 때 최대이

고, 점 B(6, 1)을지날때최소이다.

y=2x+k에 x=1, y=4를대입하면

4=2+k    ∴ k=2

y=2x+k에 x=6, y=1을대입하면

1=2_6+k    ∴ k=-11

따라서 k의최댓값은 2, 최솟값은 -11이다.

O x

k

k

C(4, 6)

B(6, 1)

A(1, 4)

y y=2x+k

f(x)<0이항상성립하려면 f(-2)…0, f(1)<0이어야한다.

f(-2)=-2a-2a+3…0에서 aæ y`㉠

f(1)=a-2a+3<0에서 a>3 y`㉡

따라서 ㉠, ㉡에서 a>3이다.

3
4

O x

y

3
-1

O

C
A

B

D x

ml

n

y

일차함수 f(x)=ax+b가 다음 두 조건을 모두 만족할

때, f(4)의값을구하여라. (단, a, b는상수) -6

01

㈏에서 f ‹ (x)=a{a(ax+b)+b}+b=a‹ x+a¤ b+ab+b이므로

f̀ ‹ (3)-f ‹ (2)=a‹ =-1    ∴ a=-1

∴ f(x)=-x+b

㈎에서 f(-1)=1+b=-1이므로 b=-2

따라서 f(x)=-x-2이므로 f(4)=-4-2=-6

㈎ f(-1)=-1

㈏ f̀ ‹ (x)=f(`f(`f(x)))이라하면

f ‹ (3)-f ‹ (2)=-1

조건
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1. 일차함수와그그래프 ● 117

정호와혜미두사람이일차함수

y=ax+b의 그래프를 오른쪽

그림과같이그렸는데, 정호는 a

의값을잘못보고, 혜미는 b의

값을잘못보고그린것이다. 이

때상수 a, b의값을각각구하

여라. a=;2!;, b=-2

07

정호가그린그래프는기울기가 - , y절편이-2인직선이므로 y=- x-2

혜미가그린그래프는기울기가 , y절편이 2인직선이므로 y= x+2

이때 정호는 y절편을 바르게 보고 혜미는 기울기를 바르게 보았으므로 주어진 일

차함수의그래프의기울기 a는 a= , y절편 b는 b=-2이다.
1
2

1
2

1
2

1
2

1
2

혜미

정호

O

2

-4

-2

x

y

일차함수 y=ax+b-1의 그래프

가오른쪽그림과같을때, 다음보기

중옳은것을모두골라라.

08

ㄱ. y=ax+b-1의그래프의기울기가양수이므로 a>0

y절편은음수이므로 b-1<0    ∴ b<1

ㄷ. x=1일때, y의값은음수이므로 a+b-1<0    ∴ a+b<1

ㅂ. x=2일때, y의값은양수이므로 2a+b-1>0    ∴ 2a+b>1

O

y

x
1

2

y=ax+b-1

ㄱ. a>0, b<1 ㄴ. a>0, b>1

ㄷ. a+b<1 ㄹ. a+b>1

ㅁ. 2a+b<1 ㅂ. 2a+b>1

보기

세일차함수 의그래프가다음

과같을때, ㉠, ㉡, ㉢의그래프를 l, m, n과바르게짝

지어라. (단, a, b는상수) ㉠：m, ㉡：n, ㉢：l 

O

y

x

m l
n

y=ax+b y`㉠

y=;a@;x-;2!;b y`㉡

y=-ax+b-3 y`㉢

(
{
9

10

㉠, ㉡의 그래프의 기울기의 부호는 같고 ㉢의 그래프의 기울기의 부호는 이와 다

르므로기울기의부호가다른직선 l은㉢의그래프이다.

이때직선 l의기울기는양수이고 y절편도양수이므로

-a>0, b-3>0    ∴ a<0, b>3

따라서 y절편 b가양수인㉠`의그래프는 m, y절편 - b가음수인㉡`의그래프

는 n이다.

1
2

x의값의범위가 -1…x…4일때, 함수

f(x)=|x-1|+2|x-3|의최댓값과최솟값을각각구

하여라. 최댓값：10, 최솟값：2

11

⁄ -1…x<1일때,

f(x)=-(x-1)-2(x-3)=-3x+7 

¤ 1…x<3일때,

f(x)=(x-1)-2(x-3)=-x+5

‹ 3…x…4일때,

f(x)=(x-1)+2(x-3)=3x-7

따라서 x의값의범위가 -1…x…4일때, 함수

y=f(x)의 그래프는 오른쪽 그림과 같으므로 f(x)의

최댓값은 10, 최솟값은 2이다.

O

y

x

y=f(x)

1 3 4

2

4
5

-1

10

7

09
ab¤ c>0일때, 일차함수 y=- x+ 의그래프가반

드시지나는사분면은?

①제`1`사분면, 제`2`사분면 ②제`1`사분면, 제`3`사분면

③제`1`사분면, 제`4`사분면 ④제`2`사분면, 제`3`사분면

⑤제`3`사분면, 제`4`사분면

c
b

b
a

ab¤ c>0에서 ab_bc>0이므로

⁄ ab>0, bc>0일때 ¤ ab<0, bc<0일때

O x

y

O x

y

일차함수 y=ax+6-3a의그래프는상수 a의값에관

계없이항상점 P(p, q)를지난다. 이때점 P를지나고

직선 y= x+7에수직인직선을그래프로하는일차함

수의식을구하여라. y=-3x+15

;3!;

12

y=ax+6-3a에서 a(x-3)+(-y+6)=0

즉, 이 그래프는항상점 (3, 6)을지난다. ∴ P(3, 6)

직선 y= x+7에수직인직선의기울기를 m이라하면

_m=-1에서 m=-3

따라서 점 P(3, 6)을 지나고 기울기가 -3인 직선을 그래프로 하는 일차함수의

식은 y-6=-3(x-3)    ∴ y=-3x+15

;3!;

;3!;
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118 ●Ⅳ.일차함수

실전 문제 정복하기STEP 2

오른쪽 그림에서 사각형 ABCD

가 △OPQ에 내접하는 정사각형

일 때, 사각형 ABCD의 넓이를

구하여라. 9

16

직선 OQ를그래프로하는일차함수의식은

y= x이고직선 PQ를그래프로하는일차함

수의식은 y=-3x+18이다.

이때 점 B의 x좌표를 a라 하면 A{a, a}이므로 □ABCD의 한 변의 길이는

a이다. 즉, D{ a, a}이고점 D는 y=-3x+18의그래프위의점이므로

a=-3_ a+18    ∴ a=2

따라서 정사각형 ABCD의 한 변의 길이는 a= _2=3이므로 구하는 넓이

는 3_3=9이다.

;2#;;2#;

;2%;;2#;

;2#;;2%;;2#;

;2#;

;2#;

5시 40분부터 x분 후 시계의 시침과 분침이 이루는 각

중크기가작은쪽의각의크기를 y˘라하자. 시침과분침

이이루는각의크기가 136˘가되는것은 5시 40분부터

몇분후인지구하여라. (단, 0…x…20) 12분

17

5시 40분을 가리키는 시계의 시침과 분침이 이루는 각 중 크기가 작은 쪽의 각의

크기는 40_6˘-(5_30˘+40_0.5˘)=240˘-170˘=70˘

이때 6˘-0.5˘=5.5˘이므로 1분에 시침과 분침이 이루는 각의 크기는 5.5˘씩 커

진다.

∴ y=5.5x+70 (0…x…20)

y=136일때, 136=5.5x+70    ∴ x=12

따라서 5시 40분부터 12분후이다.

오른쪽그림에서 AB”=4이고,

AD”//BC”이다. 직선 AD를그래

프로하는일차함수의식이

y=- x+1일 때, 직선 AC를

그래프로하는일차함수의식을구하여라. y=-x-2

(단, 두점 B, D는 x축위의점이다.)

1
2

15

점 A의 y좌표는 4이므로 4=- x+1에서 x=-6    ∴ A(-6, 4)

직선 y=- x+1의 x절편은 2이므로 D(2, 0)

또 AD”//BC”이므로 CD”=AB”=4    ∴ C(2, -4)

따라서 두 점 A(-6, 4), C(2, -4)를 지나는 직선을 그래프로 하는 일차함수

의식은 y-4= (x+6)    ∴ y=-x-2-4-4
2-(-6)

1
2

1
2

오른쪽그림과같이함수

y=mx+1의 그래프가 직사각

형 OABC를두부분으로나눈

다. 윗부분의 넓이가 아랫부분

의넓이의 2배일때, 상수 m의

값을구하여라. ;9$;

14

직사각형 OABC의 넓이가 15이므로 아랫부분의 넓이는 5이다. 점 D의 좌표를

(3, d)라하면아랫부분의넓이는

_(1+d)_3=5에서 d= ∴ D{3, }

이때 m은두점 (0, 1), {3, }을지나는직선의기울기이므로

m= = 4
9

;3&;-1

3-0

;3&;

;3&;;3&;;2!;

O

y

x
A

C B

D

3

5

1

y=mx+1

O

A

B

C

D
x

y

A D

P
B

Q

C4 6

6

O x

y오른쪽 그림과 같이 점 B는 선분

AO의 중점이고, 사각형 PBOC의

넓이는 색칠한 두 삼각형 PAB,

PCD의넓이의합과같다. 직선 BD

의기울기가 3일때, 직선 AC의기

울기를구하여라. ;4#;

13

AB”=BO”=a라하면

(직선 BD의기울기)= =3이므로 DO”=3a

한편 AB”=BO”이므로△PAB=△PBO 

또△PAB+△PCD=□PBOC이므로△PCD=△POC 

∴ CO”=CD”= DO”= a 

∴ (직선 AC의기울기)= = =
3
4

;2#;a

2a
CO”

AO”

3
2

1
2

DO”

BO”

O

y

xA B

P
C

D

오른쪽 그림과 같이 선분

AB 위의 점 P는 점 A

에서출발하여 1초에

5cm씩점 B까지움직인

다. 점 P가 움직인 시간

을 x초, △CAP와△DPB의넓이의합을 ycm¤ 라할

때, 두삼각형의넓이의합이 1575cm¤ 가되는것은점 P

가출발한지몇초후인지구하여라. (단, 0<x<16) 5초

18

점 P가 점 A를 출발한 지 x초 후 △CAP와 △DPB의 넓이의 합을 ycm¤라

하면 AP”=5x cm, BP”=(80-5x)cm

y= _5x_60+ _(80-5x)_30    ∴ y=75x+1200 (0<x<16)

1575=75x+1200에서 x=5

따라서점 P가출발한지 5초후이다.

1
2

1
2

P

D

C

A B

60cm

80cm

30cm
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1. 일차함수와그그래프 ● 119

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

f̀(x¤ )=f(x)g(x)-5의 x에 적당한

값을대입한다. 

f̀(x¤ )=f(x)g(x)-5에 x=1을대입하면 f̀(1)=f(1)g(1)-5

이때 g̀(1)=6이므로 f̀(1)=6f(1)-5    ∴ f(1)=1

f̀(x)=ax+b라하면 f(1)=1이므로 a+b=1 y`㉠

f(8)=-2이므로 8a+b=-2 y`㉡

㉠, ㉡`을 연립하여풀면 a=- , b= ∴ f(x)=- x+ 10
7

3
7

10
7

3
7

두일차함수 f(x), g(x)가다음조건을모두만족한다. 이때 일차함수 f(x)를구

하여라. f(x)=-;7#;x+:¡7º:
01

●정답과해설 p.61

f̀(-1)=-1이므로

f̀(x+1)-f(x-1)=-8에서

f̀(-1)이 나타나도록 x에 적당한 값

을대입한다.f(x+1)-f(x-1)=-8에 x=0을대입하면 f(1)-f(-1)=-8  y`㉠

㉠에 f(-1)=-1을대입하면 f(1)-(-1)=-8    ∴ f(1)=-9

즉, f(x)=ax+b에서 f(-1)=-1, f(1)=-9이므로 -a+b=-1, a+b=-9

이두식을연립하여풀면 a=-4, b=-5

[다른 풀이]

일차함수 f(x)=ax+b에서 a는기울기이므로 a= = =-4

또 f(-1)=-1이므로 f(x)=-4x+b에 x=-1, y=-1을대입하면 -1=4+b    ∴ b=-5

-8
2

f(x+1)-f(x-1)
(x+1)-(x-1)

일차함수 f(x)=ax+b가 f(x+1)-f(x-1)=-8, f(-1)=-1을만족할때,

상수 a, b의값을각각구하여라. a=-4, b=-5
02

x좌표와 y좌표가 모두 정수인 점을

C(m, n)이라할때, 세 점 A, B, C

는한직선위에있다.

선분 AB 위에있고두점 A, B가아니면서 x좌표와 y좌표가모두정수인점을 C(m, n)이라하면

5<m<49, 21<n<325

세점 A, B, C는한직선위에있고 (직선 AB의기울기)= = = 이므로

(직선 AC의기울기)= =

m-5=11k, n-21=76k (k는 0이아닌정수)라 하면 m=11k+5, n=76k+21이므로

조건을만족하는점 C(m, n)은 (16, 97), (27, 173), (38, 249)이다.

따라서선분 AB 위에있는점중에서 x좌표와 y좌표가모두정수인점은두점 A, B와세점 (16, 97), (27, 173),

(38, 249)의 5개이다.

76
11

n-21
m-5

76
11

304
44

325-21
49-5

좌표평면위에두점 A(5, 21), B(49, 325)가있다. 선분 AB 위에있는점중에

서 x좌표와 y좌표가모두정수인점의개수를구하여라. 5개
03

공통인밑변에대하여삼각형의넓이가

일정하려면높이가일정해야한다.

선분 OA를밑변으로하는삼각형의넓이가일정하려면높이가일정해야하므로

일차함수 y=ax+b의그래프는오른쪽그림과같이선분 OA와평행해야한다.

즉, 선분 OA의기울기는 - 이므로 a=-

또 y=ax+b의 y절편이 b이므로△OAP= _b_4=8 (∵ b>0)   ∴ b=4

∴ ab={- }_4=-33
4

1
2

3
4

3
4 O

A

4

-3

y=ax+bb
y

x

P

일차함수 y=ax+b(b>0)의그래프위의임의의점 P와두점 O(0, 0),

A(4, -3)을꼭짓점으로하는 △OAP의넓이가항상 8일때, 상수 a, b에대하

여 ab의값을구하여라. -3

04

㈎ f(x¤ )=f(x)g(x)-5

㈏ f(8)=-2

㈐ g(1)=6

조건
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120 ●Ⅳ.일차함수

Tip

최고 수준 완성하기STEP 3

⁄ xæ0, yæ0

¤ xæ0, y<0

‹ x<0, yæ0

› x<0, y<0

으로나누어그래프를그린다.

|y|=-2|x|+4에서

⁄ xæ0, yæ0일때, y=-2x+4

¤ xæ0, y<0일때, y=2x-4

‹ x<0, yæ0일때, y=2x+4

› x<0, y<0일때, y=-2x-4

따라서구하는도형의넓이는 2_{ _4_4}=16
1
2

O x2

4

-2

-4

y

|y|=-2|x|+4의그래프로둘러싸인도형의넓이를구하여라. 1605

y=2x의그래프위의점을 A(a, 2a)

라할때, 점 B의좌표를구한다.

일차함수 y=2x의그래프위의점 A를 A(a, 2a)라하면 AC”=BD”이므로 AC”=BD”=a

즉, 점 B의 y좌표가 a이므로 B(2a, a)

따라서 직선 AB의 기울기는 =-1이므로 이 직선과 평행하고 x절편이 1인 직선을 그래프로 하는 일차함

수의식은 y=-x+1

a-2a
2a-a

일차함수 y=2x의그래프위의점 A에서 y축에내린수선의발을 C, y= x의

그래프 위의 점 B에서 x축에 내린 수선의 발을 D라 하면 AC”=BD”가 성립한다.

이때직선 AB와평행하고 x절편이 1인직선을그래프로하는일차함수의식을구

하여라. y=-x+1

1
206

계기판의 눈금의 변화량을 x, 소모한

기름의 양을 yL라 하고, x, y 사이의

관계식을세운다.

36L의 기름을 넣었을 때 계기판의 눈금은 - = 만큼 올라갔으므로 자동차에 기름이 가득 찼을 때의 기름의

양을 aL라하면 ：36=1：a    ∴ a= =54(L)

즉, 계기판의눈금의변화량을 x, 소모한기름의양을 yL라하면 x, y 사이의관계식은 y=54x (xæ0)

A도시에서 B도시로가는동안눈금의변화량 x는 x= - =

x= 을 y=54x에대입하면 y=54_ =39

따라서자동차는 1L로 10km를갈수있으므로 A도시와 B도시사이의거리는 390km이다.

13
18

13
18

13
18

1
9

5
6

36

;3@;

2
3

2
3

1
6

5
6

진욱이는 기름 1L로 10km를 달릴 수 있는 자동차를 타고 A도시에서 B도시로

가기로 하였다. 출발할 때 자동차의 기름 계기판의 눈금은 기름이 가득 찼을 때의

이었고, 출발과동시에주유소에들러 36L의기름을넣었더니눈금은기름이가

득찼을때의 가되었다. 추가로기름을넣지않고 B도시에도착했을때계기판

의눈금은기름이가득찼을때의 이되었다. A도시와 B도시사이의거리를구

하여라. 390km

;9!;

;6%;

;6!;

08

정수 n에 대하여 n…x<n+1일 때,

[x]=n이다.

정수 n에대하여 n…x<n+1일때, [x ]=n이므로

함수 y=x [x ]에서

⁄ 1…x<2일때, [x ]=1이므로 y=x    ∴ 1…y<2

¤ 2…x<3일때, [x ]=2이므로 y=2x    ∴ 4…y<6

‹ x=3일때, [x ]=3이므로 y=3_3=9

따라서 ⁄~‹에의해정수 y는 1, 4, 5, 9의 4개이다.

x보다크지않은최대의정수를 [x ]로나타내자. 예를들어 [1.2 ]=1, [-1.5 ]=-2,

[3 ]=3이다. x의값의범위가 1…x…3일때, 함수 y=x [x ]의 y의값중정수의개

수를구하여라. 4개

07
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2. 일차함수와일차방정식 ● 121

일차방정식과일차함수의그래프1
1. 일차방정식과일차함수의그래프

x, y의값의범위가수전체일때, 일차방정식

ax+by+c=0 (a, b, c는상수, a+0 또는 b+0)

의해를나타내는그래프는직선이다. 이때이직선을일차방정식의그래프라하

고, 일차방정식 ax+by+c=0을직선의방정식이라고한다.

특히 a+0, b+0일때, 이직선은일차함수 y=- x- 의그래프와같다.

2. 좌표축에평행한직선

⑴ 방정식 x=k의그래프：점 (k, 0)을지나고 y축에평행한직선

⑵ 방정식 y=k의그래프：점 (0, k)를지나고 x축에평행한직선

직선 x=k는함수의그래프가아니다. 

직선 y=k는함수의그래프이지만이함수는일차함수가아니다.

c
b

a
b

2 일차함수와일차방정식 일차함수IV

ax+by+c=0

˙k by=-ax-c

˙k y=- x- c
b

a
b

O

y

x

y=b

x=a
a

b

방정식 x=0의 그래프는 y축이고,

방정식 y=0의그래프는 x축이다.

두 직선이 수직이면 기울기의 곱이

-1이므로 {- }_{- }=-1

˙k aa'+bb'=0

a'
b'

a
b

연립방정식의해가

x=p, y=q

˙k 두 일차방정식의 그래프의 교점

의좌표가 (p, q)

연립방정식의해와그래프2
1. 연립방정식의해와그래프의위치관계

⑴ 연립방정식 g` 의해는두일차함수 y=- x+ ,

⋯ y=- x+ 의그래프의교점의좌표와같다.

(단, a+0, a'+0, b+0, b'+0)

c'
b'

a'
b'

c
b

a
b

ax+by=c

a'x+b'y=c'

⑵ 두직선이수직인경우는연립방정식의해가한쌍일때의특수한경우이다.

① 두일차방정식 ax+by=c, a'x+b'y=c'의그래프가서로수직이면

aa'+bb'=0이다.

② 선분의수직이등분선의방정식은두직선이수직임을이용하여기울

기를구하고, 이직선이선분의중점을지남을이용하여구한다.

Upgrade

한점에서만난다. 평행하다. 일치한다.

+
b
b'

a
a'

= +
c
c'

b
b'

a
a'

= = c
c'

b
b'

a
a'

기울기가다르다.
기울기는같고,

y절편은다르다.

기울기와 y절편이

각각같다.

한 쌍의 해를 갖는다.
연립방정식

의 해

그래프의

위치 관계

기울기와

y절편

두 일차

방정식의

그래프

해가 없다. 해가 무수히 많다.

O
x

y

O x

y

교점 

O x

y
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122 ●Ⅳ.일차함수

STEP 1 유형별 문제 공략하기

1-2
y절편이 a이고, 점 (b, 2a)를지나는직선의방정식은

+ =1이다. 다음중 p+q의값을 a, b에관한식

으로나타내면? (단, ab+0이고 p, q는상수)

① a+b ② a-b  ③ -a+b

④ ab ⑤
b
a

y
q

x
p

y절편이 a이므로 q=a

즉, 직선 + =1이점 (b, 2a)를지나므로 + =1    ∴ p=-b

∴ p+q=a-b

2a
a

b
p

y
a

x
p

●정답과해설 p.62

1-3
일차방정식 (2a+1)x+y-4a+2=0의그래프가제`2`

사분면을지나지않도록하는상수 a의값의범위를구하

여라. a<-;2!;

y=-(2a+1)x+4a-2에서 (기울기)>0, (y절편)…0이어야하므로

-(2a+1)>0에서 a<- , 4a-2…0에서 a… ∴ a<- ;2!;;2!;;2!;

2-2
다음방정식중그그래프가 y축에평행한것은?

① x+y+1=0 ② y= ③ 2x-3=0

④ y+4=0 ⑤ y=-x

1
x

y축에평행한직선의방정식은 x=a (a+0)의꼴이다.

③ 2x-3=0에서 x= 3
2

2-3
다음네직선으로둘러싸인도형의넓이를구하여라. 25

오른쪽 그림과 같이 네 직선 x=4, y=-2, x=-1,

y=3으로둘러싸인도형의넓이는

{4-(-1)}_{3-(-2)}=25

2-4
직선 2ax-(b-3)y+4=0이 점 (-3, 5)를 지나고

직선 x=-4와평행할때, 상수 a, b에대하여 ab의값

을구하여라. 2

직선 2ax-(b-3)y+4=0이직선 x=-4와평행하므로 b-3=0  ∴ b=3

2ax+4=0에서 x=- =-3    ∴ a=

∴ ab=2

2
3

2
a

1-1
일차방정식 ax-by+c=0의 그래프

가오른쪽그림과같을때, 다음중직선

-bx+cy+a=0은?

① ② ③

④ ⑤

O

y

x

O

y

x

O

y

xO

y

x

O

y

x

ax-by+c=0에서 y= x+ 이므로 <0, >0이다. 

-bx+cy+a=0, 즉 y= x- 에서 >0, - >0이므로①이다. 
a
c

b
c

a
c

b
c

c
b

a
b

c
b

a
b

일차방정식 일차함수

ax+by+c=0 직선 y=- x-

(a+0, b+0)

c
b

a
b

그래프¤2112⁄
함수의식

그래프12⁄¤21
직선의
방정식

1 일차방정식과일차함수의그래프

2-1
두점 (a+1, 2), (2a-2, 3)을지나고, x축에수직인

직선의방정식을구하여라. x=4

a+1=2a-2에서 a=3

따라서구하는직선의방정식은 x=4이다.

1. x축에평행한직선

⑴ y=k (k는상수)의꼴 ⑵ y축에수직

2. y축에평행한직선

⑴ x=k (k는상수)의꼴 ⑵ x축에수직

2 좌표축에평행한직선

O

y

x

2x-8=0, y=-2, x+1=0, y-3=0

O x

y

4

3

-2

-1
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2. 일차함수와일차방정식 ● 123

3-1

연립방정식 g 를 풀기

위하여 두 일차방정식의 그래프를

그렸더니오른쪽그림과같았다. 이

때 a+b의값을구하여라. 6

2x+y=8b

x-2y=2

x=a, y=b를각일차방정식에대입하면 [

연립방정식을풀면 a= , b= 이므로 a+b=64
3

14
3

2a+b=8b

a-2b=2

연립방정식 g` 의해는두직선

ax+by+c=0과 a'x+b'y+c'=0의교점의좌표와

같다.

ax+by+c=0

a'x+b'y+c'=0

3 연립방정식의해와그래프

O xa

b

y

3-3
두직선 x-y-2=0, kx+y-1=0의교점이제 1̀`사분

면위에있을때, 상수 k의값의범위는?

① k<-1 ② -1<k<

③ k< ④ <k<1

⑤ k>1

1
2

1
2

1
2

연립방정식 [ 을풀면 x= , y=

k+1>0, 1-2k>0에서 -1<k< 1
2

1-2k
k+1

3
k+1

x-y=2

kx+y=1

3-4
두점 (2, 10), (-1, 1)을지나는직선위에두직선

x-y+1=0, ax-y+2=0의 교점이 있다. 이때 상수

a의값을구하여라. ;3%;

두직선 y=3x+4, x-y+1=0의교점 {- , - }이직선 ax-y+2=0

위의점이므로 - a+ +2=0    ∴ a= 5
3

1
2

3
2

1
2

3
2

3-2
두 직선 2x+y-6=0, x-y+3=0의 교점을 지나고

일차함수 y= x-2의그래프와평행한직선이점

(k, 2k)를지날때, k의값을구하여라. ;2%;

2
3

즉, 구하는직선의기울기는 이고점 (1, 4)를지난다.

직선의방정식을 y= x+b라하면 4= +b    ∴ b=

직선 y= x+ 이점 (k, 2k)를지나므로 2k= k+ ∴ k= 5
2

10
3

2
3

10
3

2
3

10
3

2
3

2
3

2
3

[ ∴ x=1, y=4
2x+y=6 

x-y=-3

직선의방정식은 y=3x+4

4-1
두직선 ax-y=5a, 3x+2y=4b의교점이 2개이상일

때, 상수 a, b에대하여 a+b의값을구하여라. ;4(;

두직선은일치하므로

= = ∴ a=- , b=

∴ a+b= 9
4

15
4

3
2

5a
4b

-1
2

a
3

4-3
연립방정식 g 이 x=0, y=0 이외

의해를가질때, 일차함수 y=mx+1-2m의그래프가

지나지않는사분면을구하여라. (단, m은상수) 제2사분면

mx-3y=2x

x-2y+3=mx+3

주어진연립방정식이 x=0, y=0 이외의해를가지므로두직선

(m-2)x-3y=0, (1-m)x-2y=0은일치한다.

즉, = 에서 m=

따라서 일차함수 y=mx+1-2m은 y= x- 이므로 그 그래프는 제2사분

면을지나지않는다.

9
5

7
5

7
5

-3
-2

m-2
1-m

연립방정식 g` 의해의개수는

두일차방정식의그래프의교점의개수와같다.

1. 한쌍의해 HjK 한점에서만난다. HjK +

수직이다. HjK aa'+bb'=0

2. 해가없다. HjK 평행하다. HjK = +

3. 해가무수히많다. HjK 일치한다.

HjK = = c
c'

b
b'

a
a'

c
c'

b
b'

a
a'

b
b'

a
a'

ax+by+c=0

a'x+b'y+c'=0

4 연립방정식의해와두직선의위치관계

4-2
연립방정식 g 의해가무수히많을때, 두 직

선 y=ax+b, bx-ky=9가서로평행하다고한다. 이

때상수 k의값을구하여라. (단, a, b는상수) :™4¶:

ay=2x+6

2y-3x=b

[ 에서 = = 이므로 a= , b=9

한편직선 bx-ky=9는기울기가 이고, 직선 y=ax+b와평행하므로

=a에서 = ⋯⋯∴ k= 27
4

4
3

9
k

b
k

b
k

4
3

6
b

-a
-2

2
3

2x-ay+6=0

3x-2y+b=0
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유형별 문제 공략하기STEP 1

5-4
네 직선 kx-y-1=0, 2x=3, y=4, y-1=0으로

둘러싸인도형의넓이가 18일때, 상수 k의값을구하여

라. (단, k<0) -;9&;

k<0이므로오른쪽그림의색칠한부분의넓이는

_[{ - }+{ - }]_3=18

3- =12    ∴ k=- 7
9

7
k

2
k

3
2

5
k

3
2

1
2

O

y

x

y=4

y=1

4

1

5-k
2-k

3-2

x=-32y=kx-1

5-6
두직선 x-3y=1, 2x+y=16과 x축으로둘러싸인도

형의넓이를두직선의교점을지나는직선 l이이등분한

다. 이때직선 l의방정식을구하여라. 4x-5y-18=0

연립방정식 [ 을풀면 x=7, y=2

직선 l이두점 (7, 2), { , 0}을지나야한다. 

따라서직선 l의방정식은 4x-5y-18=0

9
2

O
D

B
C

1 8

A

l

9-2
x

y

x-3y=1

2x+y=16
16

x-3y=1 

2x+y=16

5-5
좌표평면위의세점 O(0, 0), A(2, 4), B(6, 0)과

제1사분면위의점 C에대하여사각형 AOBC가평행사

변형일때, 사각형 AOBC의넓이를이등분하고 y축에

평행한직선의방정식을구하여라. x=4

평행사변형의넓이를이등분하는직선은대각선의교점을지난다.

즉, AB”의중점 (4, 2)를지나고 y축에평행한직선의방정식은 x=4

5-1
두직선 3x+5y=20, 4x-5y=15와 y축으로둘러싸

인도형의넓이를구하여라. :£2∞:

연립방정식 g 를풀면 x=5, y=1

즉, 두직선 3x+5y=20, 4x-5y=15의교점의좌표는

(5, 1)이고, 두 직선의 y절편은 각각 4, -3이므로 오

른쪽그림에서구하는도형의넓이는 _7_5= 35
2

1
2

O
x

y

5
1

4

-3

3x+5y=20

4x-5y=15

5-2
두점 (-1, 2), (3, 10)을지나는직선을 l, 점

(-2, -1)을지나면서 x축에평행한직선을 m이라할

때, 두직선 l, m과 y축으로둘러싸인도형의넓이를구

하여라. :™4∞:

직선 l의방정식은 y=2x+4, 직선 m의방정식은 y=-1

두직선 l, m의교점을 P라하면 P{- , -1}

∴ (구하는도형의넓이)= _ _5= 25
4

5
2

1
2

5
2

O

y

x

4

-1P
m

l

5-3

직선 + =1과 x축, y축으로둘러싸인도형의넓이

를직선 y=ax가이등분할때, 상수 a의값을구하여라.

y
4

x
2

오른쪽그림에서△AOB=4이므로△COB=2이다.

이때점 C의 y좌표가 2이고, 점 C는직선 + =1

위의점이므로 x=1

따라서점 C(1, 2)가직선 y=ax 위의점이므로

2=a_1⋯⋯∴ a=2

y
4

x
2

O

A

B

C

2

4

x

y y=ax

2
x

4-+-=1
y

5-7
원점 O를지나는직선이세점 A(0, 4), B(-2, 0),

C(3, 0)을꼭짓점으로하는△ABC의넓이를이등분한

다. 이직선의방정식을 ax-by=0이라할때, 상수 a,

b에대하여 ab의값을구하여라. 60

(단, a, b는서로소인자연수이다.)

△ABC= _5_4=10이므로△OCD=5

△OCD의높이를 h라하면 _3_h=5에서 h=

+ =1에 y= 을대입하면 x=

∴ D{ , }

따라서직선 OD의방정식은 20x-3y=0이므로 a=20, b=3   ∴ ab=60

10
3

1
2

1
2

10
3

y
4

x
3

10
3

1
2

O

D

A

B C
x

4

-2 3

y1
2

⑴ 도형의넓이구하기

두개이상의직선으로둘러싸인도형의넓이를구

할때는직선들의교점의좌표를먼저구한다.

⑵ 넓이를이등분하는직선구하기

주어진도형의넓이를이등분하기위해직선이지나

야하는점을찾는다.

① 삼각형의 한 꼭짓점을 지나고 넓이를 이등

분하는직선은대변의중점을지난다.

② 평행사변형또는직사각형의넓이를이등분

하는직선은두대각선의교점을지난다.

5 직선의방정식의응용

2
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2. 일차함수와일차방정식 ● 125

6-1
오른쪽 그림과 같이 좌표평면

위의두점 A(2, 3), 

B(5, 1)과 x축위를움직이는

점 P가 있다. 이때 AP”+BP”

의값이최소가되도록하는점

P의좌표는?

① { , 0} ② { , 0} ③ { , 0}

④ { , 0} ⑤ { , 0}21
5

21
4

17
5

17
4

17
3

점 B(5, 1)과 x축에대하여대칭인점을 B'(5, -1)이라하면

직선 AB'의방정식은 y=- x+

이때점 P는직선 AB'과 x축의교점이므로

0=- x+ ∴ x= ∴ P{ , 0}
17
4

17
4

17
3

4
3

17
3

4
3

6-2
오른쪽그림과같이두점

A(-5, 1), B(-7, 5)와 x축

위의점 P, y축위의점 Q에대

하여 AP”+PQ”+QB”의값이최

소가되도록하는두점 P, Q의

좌표를각각구하여라. P(-3, 0), Q {0, ;2#;}

점 A(-5, 1)과 x축에대하여대칭인점을

A'(-5, -1)이라 하고, 점 B(-7, 5)와 y축에 대

하여대칭인점을 B'(7, 5)라하면

직선 A'B'의방정식은 y= x+

따라서 AP”+PQ”+QB”의 값이 최소가 되도록 하는

두점 P, Q는각각직선 A'B'이 x축, y축과만나는점이므로

P(-3, 0), Q{0, }
3
2

3
2

1
2 O

y

x
Q

A'

A

B'B

P

같은사분면위의두점 A, B

에대하여 AP”+BP”의값이최

소가되게하는 x축위의점 P

의좌표구하기

① 점 B와 x축에대하여대칭

인점을 B'이라하면 BP”=B'P”이므로

AP”+BP”=AP”+B'P”æA’B'”

즉, AP”+BP”의최솟값은 A’B'”이다.

② 두점 A, B'을지나는직선 AB'의방정식을구한다.

③직선 AB'이 x축과만나는점 P의좌표를구한다.

좌표평면위의점 (a, b)와

x̀축에대하여대칭인점 ˙k (a, -b)

ỳ축에대하여대칭인점 ˙k (-a, b)

원점에대하여대칭인점 ˙k (-a, -b)

6 좌표평면위의최단거리

7-3
세직선 y=x, y=-x+1, y=ax-1이삼각형을이

루지않도록하는모든 a의값의합을구하여라. 3

(단, a는상수)

세직선이삼각형을이루지않는경우는다음과같다.

⁄ 직선 y=ax-1이직선 y=x 또는직선 y=-x+1과평행할때, 

a=1 또는 a=-1

¤ 직선 y=ax-1이두직선 y=x, y=-x+1의교점을지날때, 

교점의좌표는 { , }이고이점은직선 y=ax-1 위의점이므로

= a-1에서 a=3

따라서 ⁄, ¤에의해상수 a의값의합은 -1+1+3=3 

1
2

1
2

1
2

1
2

7-2
서로다른세직선 3x-2y+4=0, ax+2y-1=0, 

x+by-5=0이모두평행할때, 상수 a, b에대하여 ab

의값을구하여라. 2

= + 에서 a=-3

= + 에서 b=-

∴ ab=2

2
3

4
-5

-2
b

3
1

4
-1

-2
2

3
a

7-1
세직선 2x-y=3, 3x+y=7, ax+(4-a)y=5가

한점에서만날때, 상수 a의값을구하여라. 1

두직선 2x-y=3, 3x+y=7의교점의좌표는 (2, 1)

이점은직선 ax+(4-a)y=5 위의점이므로

a_2+(4-a)_1=5    ∴ a=1

⑴ 세직선이한점에서만날때, 두직선의교점은다

른한직선위의점이다.

⑵ 세직선중두직선이평행할때, 평행한두직선의

기울기는같다.

⑶ 세직선이모두평행할때, 세직선의기울기는모두

같다.

⑴, ⑵의경우세직선은좌표평면을여섯부분으로

나누고, ⑶의경우세직선은좌표평면을네부분으

로나눈다.

7 세직선의위치관계

O

y

x

A

B

P

B'

O P x

y
A(2, 3)

B(5, 1)

O

y

x

Q

P

A(-5, 1)

B(-7, 5)
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126 ●Ⅳ.일차함수

직선 ax+by+c=0에 대한 다음 보기의 설명 중 옳은

것을모두고른것은?

01

실전 문제 정복하기STEP 2 ●정답과해설 p.65

다음세직선으로만들어지는삼각형의두꼭짓점의좌표

가 (0, 6), (2, 6)이다. 이때상수 a, b, c, d에대하

여 a+b+c+d의값을구하여라. :¶6ª:

02

두점 (0, 6), (2, 6)을지나는직선의방정식은 y=6

이때직선 y=6으로가능한것은㉢뿐이므로 d=0, c=

직선㉢이외에점 (0, 6)을지나는직선으로가능한것은직선㉠뿐이므로

a=12

직선㉢이외에점 (2, 6)을지나는직선으로가능한것은직선㉡뿐이므로

b=1

∴ a+b+c+d=12+1+ +0= 79
6;6!;

;6!;

오른쪽 그림과 같은 두 직선이

점 P(a, b)에서만날때,

a+b의값을구하여라. 5

03

x절편이 9, y절편이 3인직선의방정식은

+ =1, 즉 x+3y=9 y`㉠

x절편이 2, y절편이 -4인직선의방정식은

+ =1, 즉 2x-y=4 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=3, y=2

따라서두직선의교점의좌표는 P(3, 2)이므로 a+b=3+2=5

y
-4

x
2

y
3

x
9

O

y

x
P(a, b)

3

2 9

-4

㉠ 

㉡ 

두 직선 ax-y+b=0과 bx-y+a=0의 교점이 제4̀`

사분면위의점일때, 점 (a, b)는제몇사분면위의점

인지구하여라. (단, a, b는상수, ab>0, a+b) 제`3`사분면

04

두직선의방정식을연립하여풀면 a+b이므로

x= =1, y=a+b

점 (1, a+b)가제4`사분면위의점이므로 a+b<0

이때 ab>0에서 a<0, b<0

따라서점 (a, b)는제3`사분면위의점이다.

a-b
a-b

ㄱ. 일차함수의그래프이다.

ㄴ. ab<0, ac>0이면제`4`사분면을지나지않는다.

ㄷ. b=0이면기울기는 0이다.

ㄱ. 직선 ax+by+c=0에서 a=0 또는 b=0이면 y=p 또는 x=q의 꼴이 되

므로일차함수의그래프가아니다.

ㄴ. ab<0, ac>0이면 bc<0이므로 y=- x- 에서 - >0, - >0

따라서이직선은제4사분면을지나지않는다.

ㄷ. b=0이면 x=- 이므로기울기를정의할수없다.
c
a

c
b

a
b

c
b

a
b

①ㄱ ②ㄴ ③ㄱ, ㄴ

④ㄴ, ㄷ ⑤ㄱ, ㄴ, ㄷ

보기

2y=x+a, y=bx+4, cy=dx+1㉠ ㉡ ㉢

두직선 13x+11y=248과 mx-y+1=0이만나는점

의 x좌표와 y좌표가모두정수일때, 자연수 m의값을

구하여라. 6

06

y=mx+1을 13x+11y=248에대입하면 13x+11(mx+1)=248    

∴ x= =

이때 x는정수, m은자연수이므로 13+11m=79    ∴ m=6

3_79
13+11m

237
13+11m

05
네점 A(2, 4), B(-1, 2), C(-2, -2), 

D(3, -2)에대하여직선 y=ax가두선분 AB, CD

와만나지않도록하는상수 a의값의범위는?

① a<-2 ② -2<a<-

③ - <a<1 ④ 1<a<2

⑤ a>2

2
3

2
3

직선 y=ax의 기울기가 직선 ㉠의 기울기보다는 작고,

직선㉡의기울기보다는커야한다.

직선㉠의기울기는 =1이고,

직선㉡의기울기는 =- 이므로

- <a<12
3

2
3

-2-0
3-0

-2-0
-2-0

㉠ 

㉡ 

O

A(2, 4)

    D
(3, -2)

    C
(-2, -2)

B(-1, 2)

x

y
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2. 일차함수와일차방정식 ● 127

x의값의범위가 |x|…2일때, 함수

f(x)=|x-1|+x의최댓값과최솟값의합을구하여라.

07

|x|…2이므로 -2…x…2이다.

⁄ 1…x…2일때, f(x)=x-1+x=2x-1

¤ -2…x<1일때, f(x)=-x+1+x=1

따라서 x의 값의 범위가 |x|…2일 때, y=f(x)의 그래

프는 오른쪽 그림과 같으므로 f(x)의 최댓값은 3, 최솟값

은 1이다.

∴ 3+1=4 O

y

x1 2

3

1

-2

4

세직선 3x+2y-7=0, 2x-6y-5=0, 4x-y+3=0

으로만들어지는삼각형을 x축의방향으로 a만큼, y축

의방향으로 b만큼평행이동하면세직선

6x+4y-11=0, x-3y-13=0, 4x-y+c=0으로

만들어지는삼각형과겹쳐진다. 이때 a+b+c의값을구

하여라. (단, c는상수) -:¡2∞:

10

l//p, m//q, n//r이다.

직선 3x+2y-7=0을평행이동하면 3(x-a)+2(y-b)-7=0

∴ -3a-2b-7=- y㉠

직선 2x-6y-5=0을평행이동하면 2(x-a)-6(y-b)-5=0

∴ -2a+6b-5=-13_2  y㉡

직선 4x-y+3=0을평행이동하면 4(x-a)-(y-b)+3=0 

∴ -4a+b+3=c        y㉢

㉠, ㉡, ㉢을 연립하여풀면 a= , b=-3, c=-6

∴ a+b+c=- :¡2∞:

;2#;

:¡2¡:

오른쪽그림은세직선

3x+y=6, 6x+5y=30,

3x-2y=6을좌표평면위에

그린것이다. △ABD와

△DBC의 넓이를 각각 S¡,

S™라할때, S¡：S™는?

① 1：1 ② 2：1 ③ 3：1

④ 3：2 ⑤ 4：3

08

세점 A, B, C의좌표는 A(0, 6), B(2, 0), C(5, 0)

g` 을 풀면 x= , y=2    ∴ D{ , 2}

△DBC= _3_2=3, △ABD=△ABC-△DBC= _3_6-3=6

∴ S¡：S™=6：3=2：1

1
2

1
2

10
3

10
3

3x-2y=6

6x+5y=30

직선 l과직선 4x+3y=12는서로평행하다. 이두직선

과 x축, y축으로둘러싸인도형의넓이가 일때, 직선

l의방정식을구하여라. (단, 직선 l의 x절편은양수이다.)

32
3

09

4x+3y-20=0

직선 l의방정식을 4x+3y=a라하면

_ _ -6= , a¤ =400

∴ a=20 (∵ x절편은양수)

따라서직선 l의방정식은 4x+3y-20=0

32
3

a
3

a
4

1
2

O 3

3
a-

4
a-

4 l:4x+3y=a

4x+3y=12
x

y

오른쪽 그림과 같이 한 변의 길

이가 33cm인정사각형

ABCD가있다.

BE”=BF”=11 cm일 때, 색칠

한부분의넓이를구하여라. 

12

주어진도형을오른쪽그림과같이점 B를원점으로하

고 직선 BC를 x축, 직선 BA를 y축으로 하는 좌표평

면위로옮기면 A(0, 33), F(11, 0)이므로

직선 AF의방정식은 y= x+33

∴ 3x+y=33 `y`㉠

또 E(0, 11), D(33, 33)이므로직선 ED의방정식은

y= x+11    ∴ 2x-3y=-33 y`㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x=6, y=15     ∴ G(6, 15)

∴ □GFCD=△GFC+△GCD= _22_15+ _33_27= (̀cm¤ ) 
1221
2

1
2

1
2

22
33

-33
11

O

33 A

B
C

D

G

E
F

11

3311 x

y

A

E
G

F
B

D

C

33cm

cm¤1221
2

O
B

A

x

y

C

D
S¡

S™

3x-2y=6
6x+5y=30

3x+y=6

오른쪽그림에서 A(-5, 4),

B(-8, 0), C(6, 0)이고

△ABD의넓이와△ADC의

넓이의비가 3 : 4일때, 직선

l의방정식을구하여라.

11

BD” : CD”=3 : 4이고, BC”=14이므로

BD”=14_ =6, CD”=14_ =8    ∴ D(-2, 0)

따라서두점 A(-5, 4)와 D(-2, 0)을지나는직선의방정식은

y-0= (x+2)    ∴ 4x+3y+8=00-4
-2-(-5)

4
7

3
7

O
DB C

A

x

l y

4x+3y+8=0

l m n

p q r
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128 ●Ⅳ.일차함수

실전 문제 정복하기STEP 2

함수 y=2|x-1|+2의 그래프와 직선 kx-y+1=0

이만나지않도록하는상수 k의값의범위를구하여라.

14

-2…k<1

y=2|x-1|+2에서

⁄ xæ1일때, y=2(x-1)+2=2x 

¤ x<1일때, y=-2(x-1)+2=-2x+4 

이때 직선 y=kx+1은 k의 값에 관계없이 항상 점

(0, 1)을지난다.

l：직선 y=kx+1의기울기 k는 k= =1

m：직선 y=-2x+4와평행하므로직선 y=kx+1의기울기 k는 k=-2

따라서 k의값의범위는 -2…k<1이다.

2-1
1-0

O

y

x

y=2|x-1|+2

1
1

2

4

m l

두직선 y=- x+3, y=-2와 x축, y축으로둘러

싸인사각형의넓이를이등분하는직선 l은직선

y=- x+3과평행하다. 다음중직선 l 위에있지않

은점은?

① (2, 0) ② (4, -1) ③ (6, -2)

④ (0, 1) ⑤ (-2, 1)

;2!;

;2!;

13

B(10, -2)이므로

□OABC= _(6+10)_2=16

즉, □DEBC=CD”_2=8에서

∴ CD”=4    ∴ D(2, 0)

즉, 직선 l의 x절편이 2이고기울기가 - 이므로 y=- x+1

따라서직선 l 위에있지않은점은⑤ (-2, 1)이다.

;2!;;2!;

;2!;
O D C

6

BEA

10
x

y
l

y=-2
-2

y=--x+32
1

오른쪽그림과같이좌표평면위에

직선 l이있다. 두점 A(-4, 0),

B(2, 6)에대하여 PA”=PB”가되

도록하는직선 l 위의점 P의좌

표를구하여라. P(-2, 4)

18

직선 l의 방정식은 y=2x+8이므로 점 P는 선

분 AB의수직이등분선과직선 y=2x+8의교점이다.

선분 AB의기울기는 1이므로선분 AB의수직이등분선의기울기를 a라하면

a_1=-1    ∴ a=-1

또선분 AB의수직이등분선은 AB”의중점 (-1, 3)을지나므로직선의방정식

은 y-3=-(x+1) ∴ y=-x+2

따라서 y=2x+8과 y=-x+2를연립하여풀면 x=-2, y=4

∴ P(-2, 4)

오른쪽그림과같이 x축위의한

점 P에서 x축과 수직인 직선을

그어직선 y=2와만나는점을 Q

라 하자. 점 A(0, -3)에서 두

점 P, Q를거쳐점 B(4, 5)에

이르는거리가최소가될때의점 P의좌표를구하여라.

16

P(2, 0)

AP”를 y축의방향으로 2만큼평행이동하면점 P는점 Q로옮겨지고

점 A(0, -3)은 점 A'(0, -1)로 옮겨진다. 이때 세 점 A', Q, B가 한 직선

위에있으면 AP”+PQ”+QB”의값이최소가된다.

직선 A'B의방정식은 y= x-1

점 Q의 y좌표는 2이므로 2= x-1에서 x=2    ∴ Q(2, 2)

따라서점 P의좌표는 P(2, 0)이다.

3
2

3
2

세점 A(1, 6), B(4, -3), C(5, 2)를꼭짓점으로하

는△ABC가있다. y축에평행한직선이△ABC와두

점 P, Q에서만난다고할때, PQ”의최댓값을구하여라. 6

15

오른쪽그림에서직선 x=k가점 B를지날때, 즉 k=4

일때 PQ”의값이최대가된다. 

이때 직선 AC의방정식은 y=-x+7이다. 

이 식에 x=4를대입하면 y=3

따라서 PQ”의최댓값은 3-(-3)=6이다.
O

P

Q

C

B

A
x=k

x

y

O

y

x

A(0, -3)

B(4, 5)

2

P

Q
y=2

O
A

x

y

-4

6

8

2

B

l

17
오른쪽 그림과 같이 가로의

길이와 세로의 길이가 각각

8cm, 4cm인직사각형

ABCD가 있다. 점 P는 점

A에서출발하여직사각형의변을따라두점 B, C를지

나점 D까지이동한다. 점 P가움직인거리를 xcm, 

△APD의넓이를 ycm¤ 라할때, 함수 y=f(x)의그래

프와 x축으로둘러싸인도형의넓이를구하여라. 192

⁄ 점 P가선분 AB 위에있을때,

y= _8_x=4x (0<x<4)

¤ 점 P가선분 BC 위에있을때, 

y= _8_4=16 (4…x<12)

‹ 점 P가선분 CD 위에있을때,

y= _8_(16-x)=4(16-x) (12…x<16)

따라서구하는넓이는 _(8+16)_16=192;2!;

;2!;

;2!;

;2!;

O

16

16124 x

y

P

A D

B C

ycm™

8cm

4cm
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2. 일차함수와일차방정식 ● 129

최고 수준 완성하기STEP 3
Tip

y=2x+2, y= x+1, 

y=- x+7로 놓고 그래프를 그려

본다.

3
4

1
2

세일차함수 y=2x+2, y= x+1, y=- x+7의그래프를그리면오른쪽과같다.

그래프의 실선이 모든 x의 값에 대하여 가장 작은 값을 나타내는 f(x)이고, f(x)의 최

댓값은점 A의 y 좌표이다.

즉, y= x+1과 y=- x+7의 그래프의 교점의 좌표는 { , }이므로 f(x)

의최댓값은 이다.
17
5

17
5

24
5

3
4

1
2

O

y

x

2

y=2x+2

y=--x+7
3
4

y=-x+1
1
2

A

3
4

1
2

모든 수 x에 대하여 세 수 2x+2, x+1, - x+7 중에서 가장 작은 값을

f(x)라하자. 이때 f(x)의최댓값을구하여라. :¡5¶:

3
4

1
201

●정답과해설 p.68

a>0인경우와 a<0인경우로 나누어

생각한다.

세직선 x+2y=4, y=ax+6, x=0으로둘러싸인삼각형의내부에있는점들중

x좌표, y좌표가모두정수인것은 2개뿐이다. 이때상수 a의값의범위를구하여라.

(단, a+0이고삼각형의경계선은포함하지않는다.)

04

좌표평면 위에 네 점을 나타내어 본다.

이때 PA”+PC”æAC”, 

PB”+PD”æBD”이다.

점 P는두선분 AC, BD의교점이다.

직선 AC의방정식은 y= x+ y㉠, 직선 BD의방정식은 y=-x+1  y㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 x= , y= ∴ P{ , }
5
7

2
7

5
7

2
7

1
2

3
4

좌표평면위의네점 A(2, 2), B(-1, 2), C(-2, -1), D(3, -2)에대하여

PA”+PB”+PC”+PD”의값이최소가되도록하는점 P의좌표를구하여라.
03

그래프와만나는정사각형의개수를먼

저구한다.

일차함수 y=- x+5의그래프는

⁄ x축과평행한직선 y=1, y=2, y, y=5와한번씩만나므로 5번

¤ y축과평행한직선 x=1, x=2, y, x=8과한번씩만나므로 8번

따라서그래프와만나는정사각형의개수는 5+8-1=12(개)이므로

만나지않는정사각형의개수는 40-12=28(개)이다. 

;8%;

오른쪽그림과같이좌표평면위에가로, 세로의길이

가각각 8, 5인직사각형이한변의길이가 1인정사

각형으로 분할되어 있을 때, 일차함수 y=- x+5

의그래프와만나지않는한변의길이가 1인정사각

형의개수를구하여라. 28개

;8%;

02

-3<a…-2 또는 1…a<2

⁄ a>0인경우：삼각형내부의점으로가능한점은 (-1, 3)과 (-1, 4)이다. 

따라서 직선 y=ax+6의 기울기는 점 (-1, 5)를 지날 때보다는 크거나 같고, 점 (-1, 4)를 지날 때보다는

작아야한다. ∴ 1…a<2

¤ a<0인경우：삼각형내부의점으로가능한점은 (1, 2), (1, 3)이다. 

따라서직선 y=ax+6의 기울기는 점 (1, 3)을지날때보다는크고, 점 (1, 4)를지날때보다는작거나같아야

한다. ∴ -3<a…-2

따라서 ⁄, ¤에의해 -3<a…-2 또는 1…a<2

O x8

y
5

P{;7@;, ;7%;}
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Tip

최고 수준 완성하기STEP 3

접는 선은 겹쳐진 두 점을 이은 선분의

수직이등분선이다.

좌표축이그려진모눈종이를직선 l을접는선으로하여 접었더니두점 (0, 2)와

(4, 0)이일치했다. 이때점 (8, 3)과일치하는점의좌표를구하여라. (0, 7)
06

어느 두 직선이 평행하거나 세 직선이

한점에서만나야한다.

⁄ 직선 (a-2)x+(1-3a)y=10이 직선 x+2y=-4 또는직선 3x-5y=21과평행할때, 

= + 또는 = + ∴ a=1 또는 a=-

¤ 직선 (a-2)x+(1-3a)y=10이두직선 x+2y=-4와 3x-5y=21의교점 (2, -3)을지날때, 

(a-2)_2+(1-3a)_(-3)=10    ∴ a=

따라서 ⁄, ¤에의해 a의값은 - , 1, 이다. 
17
11

7
4

17
11

7
4

10
21

1-3a
-5

a-2
3

10
-4

1-3a
2

a-2
1

세 직선 x+2y=-4, 3x-5y=21, (a-2)x+(1-3a)y=10에 의해 좌표평면

이 6개의부분으로나누어진다. 이때상수 a의값을모두구하여라. -;4&;, 1, ;1!1&;
05

점 A의 좌표를 (a, b)로 놓고 서로

수직인직선 SQ와직선 PR의방정식

을구한다.

점 A의좌표를 (a, b)라하면

직선 SQ의방정식은 x=a이고직선 PR의방정식은 y=b이다.

∴ P{ b, b}, Q{a, a}, R(5b, b), S{a, a}

△APQ= _AP”_AQ”= (5a-4b)(5b-a), △ARS= _AR”_AS”= (5a-4b)(5b-a)

∴△APQ :△ARS= : =4 : 25;8!;;5¡0;

;8!;;2!;;5¡0;;2!;

5
4

1
5

4
5

두 직선 5x-4y=0, x-5y=0 사이에 있는 제1사분

면 위의 점 A에서 x축, y축에 평행한 직선을 그어 두

직선과만나는점을오른쪽그림과같이 P, Q, R, S라

할때, △APQ와△ARS의넓이의비를구하여라. 4 : 25

08

점 D에서 y축에수선의발을내린다.

점 D에서 y축에내린수선의발을 H라하면△AHD=△ADC이고

△AHD+□HOBD=△ADC+△BED이므로 □HOBD=△BED

OB”_BD”= _BE”_BD”    ∴ BE”=2_OB”=2_4=8

따라서직선 AE의 x절편은 12, y절편은 4이므로직선의방정식은 + =1

그런데점 D는직선 AE 위에있으므로 + =1 ∴ y= ∴ D{4, }
8
3

8
3

y
4

4
12

y
4

x
12

1
2

좌표평면위에오른쪽그림과같이정사각형

AOBC가 있다. 이때 점 A를 지나는 직선이 변

BC, x축과 만나는 점을 각각 D, E라 하자. 색

칠한 부분의 넓이가 사다리꼴 AOBD의 넓이와

같을때, 점 D의좌표를구하여라. D {{4, ;3*;}}

07

직선 l은두점 A(0, 2)와 B(4, 0)을이은선분 AB의수직이등분선이다.

선분 AB의중점의좌표는 (2, 1)이고기울기는 - 이므로직선 l의방정식은 y=2x-3

이때점 C(8, 3)과직선 y=2x-3에대하여대칭인점을 D(a, b)라하면

직선 CD의기울기는 - 이므로 =- 에서 a+2b=14 y㉠

또선분 CD의중점 { , }은직선 y=2x-3 위의점이므로 2a-b=-7 y㉡

㉠, ㉡을 연립하여풀면 a=0, b=7

따라서구하는점의좌표는 (0, 7)이다.

b+3
2

a+8
2

1
2

b-3
a-8

1
2

1
2

A

D

B E

C

4

4

O x

y

O

P

Q
R

S

A

x

x-5y=0

5x-4y=0
y
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Ⅳ.일차함수

일차함수 y=-2x+b의그래프는점 (b, 4)를지난다.

이일차함수의그래프에서 x좌표와 y좌표가같은점 P

의좌표는?

① {- , - } ② {- , - }

③ { , } ④ (1, 1)

⑤ { , }
4
3

4
3

1
2

1
2

1
2

1
2

4
3

4
3

01

y=-2x+b에 x=b, y=4를대입하면 4=-2b+b    ∴ b=-4

점 P의좌표를 P(a, a)라하면 a=-2a-4    ∴ a=-

∴ P{- , - }
4
3

4
3

4
3

일차함수 f(x)=3x+1에대하여연산≠를

f̀(x)≠f(y)=f(xy-x-y)라 할 때, 1≠2의 값을 구

하여라. 0

02 |자사고기출유사 |

(̀3x+1)≠(3y+1)=3(xy-x-y)+1=3xy-3x-3y+1

위의식에서 3x+1=X, 3y+1=Y라하면

x= , y= 이므로

X≠Y=3_ _ -3_ -3_ +1

∴ 1≠2=3_ _ -3_ -3_ +1=02-1
3

1-1
3

2-1
3

1-1
3

Y-1
3

X-1
3

Y-1
3

X-1
3

Y-1
3

X-1
3

일차함수 f(x)=ax+b가 2…f(2)…4, 7…f(3)…11

을만족한다. y=f(x)의그래프의 기울기가최대일때,

x절편과 y절편을각각구하여라. (단, a, b는상수)

04 |과고기출유사 |

x절편：:¡9§:, y절편：-16

2…f(2)…4이므로 2…2a+b…4 y`㉠

7…f(3)…11이므로 7…3a+b…11 y`㉡

㉠, ㉡에서 7-4…(3a+b)-(2a+b)…11-2이므로 3…a…9

즉, 기울기의최댓값은 9이므로 2a+b=2에 a=9를대입하면 b=-16

∴ f(x)=9x-16

따라서 y=f(x)의그래프의기울기가최대일때, x절편은 , y절편은 -16:¡9§:

좌표평면위의한점 P를점 P'으로옮기는데

P(x, y) 2⁄ P'(x-y, ax+y)인규칙으로옮긴다. 이

규칙에따라세점 O(0, 0), A(1, 3), B(2, 0)을옮

기면옮긴점들이한직선위에있을때, 상수 a의값을구

하여라. -1

03

O 2⁄ O', A 2⁄ A', B 2⁄ B'이라하면

O'(0, 0), A'(-2, a+3), B'(2, 2a)

세점이한직선위에있으므로 =

a+3=-2a⋯⋯∴ a=-1

2a-0
2-0

a+3-0
-2-0

퍼펙트 단원 마무리

●정답과해설 p.70

오른쪽그림은두일차함수

y=ax+b, y=cx+d의 그

래프이다. 다음 보기 중 옳은

것을모두골라라.

(단, a, b, c, d는상수)

05

ㄱ. a>0, c>0이고 y=ax+b의 그래프가 y=cx+d의 그래프보다 y축에 더

가까우므로 a>c

ㄴ. x=-1일때함숫값이모두음수이므로 -a+b<0, -c+d<0

즉, a-b>0, c-d>0    ∴ a-b+c-d>0

ㄷ. x=1일때함숫값의부호는서로다르므로 (a+b)(c+d)<0

ㄹ. y=ax+b의그래프의 x절편은- , y=cx+d의그래프의 x절편은

- 이고 - <- 이므로 > d
c

b
a

d
c

b
a

d
c

b
a

O x

y

-1

-1

y=ax+b

y=cx+d
1

ㄱ. a>c ㄴ. a-b+c-d>0

ㄷ. (a+b)(c+d)>0 ㄹ. >d
c

b
a

보기

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l

과 m 사이의점 P가제`2`사분

면에있다. 점 P에서 x축, y축

에 각각 평행한 직선을 그어 두

직선 l, m과 만나는 점을 A,

B, C, D라할때, 의값을구하여라. ;3$;
PA”_PB”

PC”_PD”

06

직선 l의기울기는 - =- 이므로 =

직선 m의기울기는 - =- 이므로 =

∴ = _ = _2= 4
3

2
3

PB”

PD”

PA”

PC”

PA”_PB”

PC”_PD”

1
2

PD”

PB”

1
2

2
4

3
2

PC”

PA” 

3
2

6
4

O x

y

1

-1

4

5
C

P
B

D

A
m

l
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퍼펙트 단원 마무리

좌표평면위의두점 A(1, 1), B(3, 2)와 x축위의점

P를꼭짓점으로하는△ABP의둘레의길이가최소가되

게하려고할때, 점 P의좌표를구하여라. P{;3%;, 0}

12

△ABP에서 AB”의 길이는 일정하므로 둘레의 길이가

최소가되려면 AP”+BP”의값이최소가되어야한다. 

오른쪽 그림과 같이 점 A와 x축에 대하여 대칭인 점을

A'이라 하면 AP”+BP”의 값이 최소가 되는 점 P는 직

선 A'B와 x축이만나는점이다. 

점 A'(1, -1)과 점 B(3, 2)를 지나는 직선의 방정식

은 y+1= (x-1)    ∴ y= x-

따라서이직선의 x절편은 이므로 P{ , 0}이다.5
3

5
3

5
2

3
2

2-(-1)
3-1

O P

B
A

A'

x1 3

1

-1

2

y

오른쪽 그림과 같은 두 개의 정

사각형이 있다. 이 두 정사각형

의넓이를동시에이등분하는직

선을그래프로하는함수의식을

구하여라. y=x+1

08

두 정사각형의 넓이를 동시에 이등분하는 직

선은두정사각형의각대각선의교점 (-2, -1)과 (2, 3)을지나야한다. 

따라서구하는함수의식은 y-3= (x-2)    ∴ y=x+1-1-3
-2-2

오른쪽그림과같이좌표평면

위에 네 점 A(2, 6), B(2, 3),

C(4, 3), D(4, 6)이 있다. 일차

함수 y=ax+1의 그래프가 직사

각형 ABCD와만날때, 상수 a의

값의범위를구하여라. ;2!;…a…;2%;

07

y=ax+1의그래프는 a의값에관계없이항상

점 (0, 1)을지난다.

직선이점 A(2, 6)을지날때, 6=2a+1    ∴ a=

직선이점 C(4, 3)을지날때, 3=4a+1    ∴ a=

∴ …a… 5
2

1
2

1
2

5
2

O

y

x42

6

3

1
B C

A D

O

y

x42

6

3 B C

A D

다음그림과같이거리가 50cm인두지점 A, B 사이에

1초에 10cm씩움직이는실험용쥐를내려놓았다. 

A지점을출발한실험용쥐가두지점 A, B 사이를왕복

하는데걸리는시간은 10초이다. x초후의실험용쥐와

B`지점사이의거리를 f(x)라할때, 함수 y=f(x)의그

래프를그려라. (단, 0…x…10) 그래프는 풀이 참조

A B50 cm

09 |과고기출유사 |

실험용쥐가 A`지점에서 B`지점까지가는데 =5(초)가 걸린다. 

즉, 0…x…5일때, f(x)=50-10x이고

5<x…10일때, f̀(x)=10(x-5)=10x-50

∴ f(x)=g
따라서 y=f(x)의그래프는오른쪽그림과같다.

50-10x (0…x…5)

10x-50 (5<x…10)

y(cm)

x(초)O 5 10

50
y=f(x) 

 

50
10

두직선 x-2y+2=0, x+y-k=0과 y축으로둘러싸

인부분의넓이가 3일때, 상수 k의값을구하여라. 4

(단, k>1)

11

연립방정식 에서 x=

_(k-1)_ =3

∴ k=4 (∵ k>1)

2(k-1)
3

1
2

2(k-1)
3

x-2y=-2

x+y=k
[

O 31

2

4

-1-3

-2

x

y

O
-2 1

xk

k

y

오른쪽 그림과 같이 일차함

수 y= x의 그래프가 선

분 AB와만나는점을 P라

하자. OA”=OB”이고, 

△AOB의넓이가 18일때,

점 P의좌표는?

① (2, 1) ② (4, 2) ③ (6, 3)

④ (8, 4) ⑤ (10, 5)

1
2

10

A(0, a), B(a, 0)이라하면

△AOB에서 _a_a=18 ∴ a=6 (∵ a>0)

즉, 직선 AB의방정식은 y=-x+6

y=-x+6, y= x를연립하여풀면 x=4, y=2 ∴ P(4, 2);2!;

;2!;

O

A

P

B x

y

2
1y=-x
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두 직선 x-3y+12=0, 7x-3y-6=0의 교점 A를

지나고, 두직선과 y축이이루는도형의넓이를이등분하

는직선의방정식이 ax+by+3=0일때, 상수 a, b에

대하여 a+b의값을구하여라.(단, a>0) 1

14

연립방정식 [ 을풀면 x=3, y=5    ∴ A(3, 5)

B(0, 4), C(0, -2)이고 직선 ax+by+3=0이 색칠

한부분의넓이를이등분하므로

CD”= BC”=3    ∴ D(0, 1)

즉, 두 점 (3, 5)와 (0, 1)을지나는직선의방정식은

y= x+1

따라서 4x-3y+3=0에서 a=4, b=-3이므로
a+b=1

;3$;

;2!;

O

D

y

x

A(3, 5)B

C

x-3y+12=0

7x-3y-6=0

x-3y+12=0

7x-3y-6=0

직선 y=ax-1이 f(x)=|x+1|+|x+2|의 그래프

와만나지않도록하는상수 a의값의범위를구하여라.

13

-1<a…2

y=f(x)에서

⁄ xæ-1일때, f(x)=(x+1)+(x+2)=2x+3

¤ -2…x<-1일때, f(x)=-(x+1)+(x+2)=1

‹ x<-2일때, f(x)=-(x+1)-(x+2)=-2x-3

즉, 함수 y=f(x)의그래프는오른쪽그림과같다.

이때 직선 y=ax-1은 y절편이 -1이고 기울기가 a

이므로 y=f(x)의 그래프와 만나지 않으려면 오른쪽

그림과 같이 기울기 a가 점 (-2, 1)을 지날 때의 기

울기보다는 크고, y=2x+3과 평행한 직선의 기울기

보다는작거나같아야한다.

∴ -1<a…2

O
x

3

1

-2-1
-1

y y=f(x)

다음두방정식의그래프로둘러싸인도형의넓이를구하

여라. 4

16

⁄ xæy이면 x=1, y=-1

¤ x<y이면 y=1, x=-1

따라서구하는도형의넓이는 2_2=4이다.
O x

y y=x
1

1-1

-1

=1, =-1
x+y-|x-y|

2
x+y+|x-y|

2

오른쪽그림과같이네점

A(0, 3), B(2, 0), 

C(b, a), D(2a, b)를 꼭짓

점으로하는평행사변형

ABCD가 있다. 점 (-1, 0)

을지나는직선이평행사변형 ABCD의넓이를이등분할

때, 이직선의방정식을구하여라. (단, a>0, b>0)

15 |과고기출유사 |

평행사변형의두대각선은서로다른것을이등분하므로선분 AC, BD의중점은

일치한다.

즉, = , = 에서 a=1, b=4이므로

두대각선의교점의좌표는 (2, 2)이다.

평행사변형 ABCD의 넓이를 이등분하는 직선은 두 대각선의 교점을 지나므로

두점 (-1, 0), (2, 2)를지나는직선의방정식은

y-0= (x+1)    ∴ y= x+ 2
3

2
3

2-0
2-(-1)

0+b
2

3+a
2

2+2a
2

0+b
2

O

y

xB(2, 0)

A(0, 3)

C(b, a)

D(2a, b)

오른쪽그림과같은평행사변

형 ABCD에서 점 P는 점

A를 출발하여 점 D를 향해

매초 3cm의 속력으로 움직

인다. 또점 Q는점 P가점 A를출발한지 8초후에점

C를출발하여점 B를향해매초 5cm의속력으로움직

인다. AD”=100cm일때, PC”//AQ”가되는것은점 Q

가점 C를출발한지몇초후인지구하여라. 12초

17

두점 P, Q가움직인거리를각각 y¡, y™라하고

점 Q가움직인시간을 t초(0…t…20)라하면 [

PC”//AQ”가되는것은 y¡=y™일때이므로㉠, ㉡에서 3t+24=5t ∴ t=12

따라서점 Q가점 C를출발한지 12초후이다.

y¡=AP”=3(t+8) y㉠

y™=CQ”=5t y㉡

재영이와 유미는 2000 m 달리기 시합을 하였다. 재영이

는유미보다빠른속도로일정하게달리다가중간에 5분

동안휴식을취하였고, 일정한속력으로달린유미는재영

이가휴식을취하기시작한지 1분후에재영이를지나쳐

갔다. 휴식을마친재영이는다시달리기시작하여유미보

다 1분먼저결승점에도착하였다.

오른쪽그림은두사람이

달리기시작한지 x분후

결승점까지 남은 거리를

ym라할때, x, y 사이

의관계를그래프로나타

낸것이다. 재영이는휴식

을마친후결승점몇 m 앞에서유미를지나쳤는지구하

여라. 250m

18

유미에대한직선의방정식은 125x+y=2000 y`㉠

㉠에 y=1250을대입하면 x=6    ∴ A(6, 1250)

즉, B(6+4, 1250)    ∴ B(10, 1250)

두점 B(10, 1250), C(15, 0)을지나는직선의방정식은

y=-250x+3750 y㉡

㉠과㉡을연립하여풀면 x=14, y=250    ∴ P(14, 250)

따라서재영이는휴식을마친후결승점 250m 앞에서유미를지나쳤다.

O

P

B

C

y(m)
2000

1250

1615

유미

재영

x(분)

y=;3@;x+;3@;

A

D

P Q

B

C
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134 ●Ⅳ.일차함수

답안작성

⑴ 도로에서 40m 떨어져 있는 아파트에서 가장 소음이 심할 것으로 예상되는 층을 말하여라.

⑵ 주어진 글의 수식을 통해 추측할 수 있는 사실을 설명하여라.

주어진일차함수의식을이용하여함숫값을구하고그의미를해석할수있는가를묻는문제이다. 일차함

수의 식을 해석하는 과정을 통해 아파트에서 도로와의 거리와 가장 소음이 심한 층 사이의 관계에 대한

자신의의견을기술할수있도록한다. 

출제의도

다음 글을 읽고 물음에 답하여라.1
도로변에 인접해 있는 아파트의 소음은 층별로 다르다고 한다.

국립환경과학원은 도로에서 떨어진 거리와 소음이 가장 심한 아

파트층사이의관계식을발표하였다. 

도로에서 아파트가 xm 떨어져 있다고 할 때, 소음이 가장 심

한 y층사이의관계는

y=0.2467x+4.159

이다. 

⑴ y=0.2467x+4.159에 x=40을대입하면

y=0.2467_40+4.159

=9.868+4.159=14.027

따라서 14층의소음이가장심할것으로예상된다.

⑵ |̀예시|̀ 일반적으로 아파트에서 저층이 도로와 가깝기 때문에 고층보다 소음이 더 심할 것으로 생각한다. 하지만 주어진 일차함수의

식에 x=1을 대입하면 y=0.2467+4.159=4.4057이므로 도로와 거의 붙어 있는 아파트도 1층이 아니라 4층 또는 5층의 소음이

가장심하다. 또 주어진일차함수의그래프는기울기가양수이므로 x의값이커지면 y의값도커진다. 

따라서 도로변의 아파트에서 가장 소음이 심한 층은 도로와 아파트 사이의 거리에 의하여 결정되고, 도로와의 거리가 멀어지면 장애

물의영향을비교적덜받는고층일수록소음이심하다는것을추측할수있다.
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답안작성

일차함수를 이용하여 위 신문 기사의 빈칸을 알맞은 식으로 채우고, 사람의 평균 수명이 73세

라고 할 때, 개의 평균 수명은 몇 세 정도라고 할 수 있는지 논리적으로 설명하여라.

주어진신문기사에서두변수를지정하여일차함수의식을글로표현하고그식을이용하여문제를해결

할수있는가를묻는문제이다. 두 변수의관계를나타내는문장또는조건을서술과정에서보이고, 신문

기사에맞는적절한표현으로식을나타낼수있도록한다.

출제의도

다음은 개의 나이와 사람의 나이 사이의 관계를 설명한 어느 신문 기사의 일부이다. 이 기사를

읽고 물음에 답하여라.
2

개의나이를사람의나이와비교하는간단한방법이있다.

1년이상이된개의경우는

라는공식을적용하면비교적정확하게산출할수있다.

1년 된 강아지는 육체적으로나 정신적으로 거의 성년이

된다고 한다. 사람의 나이로 치면 18세가 되는 것이다. 이

후 왕성한 활동을 하다가 7~8세가 되면 체력이 저하되고 이를 사람의 나이로 보면

48~53세정도이다. 10세가되면노령기에접어들기시작하여사람을위해봉사하던맹

인안내견이나재활보조견, 사역견들은일을접어두고은퇴를하게되는데, 이는사람의

나이로도은퇴기와비슷한 63세가량이다.

|̀예시|̀ 개의 나이를 x세, 사람의나이를 y세로놓고일차함수 y=ax+b (a, b는상수)로 나타내자.

주어진글에서개의나이 1세와사람의나이 18세가같고, 개의나이 10세는사람의나이 63세와같으므로 y=ax+b에서

g
㉡-㉠을하면 9a=45    ∴ a=5

a=5를㉠에대입하여풀면 b=13

∴ y=5x+13

즉, 기사의빈칸에들어갈알맞은식은

(사람의나이)=5_(개의 나이)+13

이다.

이때 y=5x+13에 y=73을대입하면 73=5x+13    ∴ x=12

따라서사람의평균수명이 73세라고할때, 개의평균수명은 12세정도라고할수있다.

a+b=18 y`㉠

10a+b=63 y`㉡

(107~136)14수학의신②-1_본.ps  2014.6.3 01:39 PM  페이지135   MAC3 

admin
사각형



Blog

나만의수학

블로그
ÔÃ”Ì≈‚—ˆ–«ºÛ

ˆÿÙ∫ˆ–Ãfl‚Œ™∏«ˆ–ÌŒ◊¶∏ÈÓ∏º‰~~ 

x의값의범위가수전체일때, x에대하여 x보다크지않은최대의정수를 [x]로나타낸다. 이때 y=[x]와같은

함수를‘가우스함수’라고한다.

그렇다면가우스함수의그래프는어떠한모양일까?

예를들어 y=[x]의그래프를그려보자.

⋯

-2…x<-1일때, y=[x]=-2

-1…x<0일때, y=[x]=-1

0…x<1일때, y=[x]=0

1…x<2일때, y=[x]=1

2…x<3일때, y=[x]=2

⋯

위의그림과같이지금까지배운일차함수의그래프와는다른계단모양의그래프가됨을알수있다.

일상 생활에서도 적용될 수 있는 가우스 함수의 예로는 거리에 따라 변하는

택시요금을들수있다. 

택시의기본요금을 2400원이라할때, 2km부터는 135m마다 100원씩요

금이추가된다고하자.

이때 택시를 타고 이동한 거리를 x축, 그에 따른 택시 요금을 y축으로 하여

그래프를그리면오른쪽그림과같은계단모양의그래프가된다. 

일상생활에서또다른예를찾아그래프를직접그려보자.

•그래프의모양이독특한가우스함수

O x

y

-1

-1-2

-2

1

1

2

2 3

y=[x]

y

y

3100
3000
2900
2800
2700
2600
2500
2400

2270 2540 28102000
2135

O

y(원)

x(m)
2405 2675 2945

y=[x]의 그래프
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